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भूमिका 
इस पुस्तक के बनाने का यह अ्रभिप्राय है कि भूमिति के सिद्धान्तों 


का एक ऐसा कोर्स उपत्यित किया जाय जिसमें भूमिति-शिक्षा के नये नये 
सुधार जे। सवंसम्मत द्वाकर व्यवह्नत हे! रहे हैं, सम्मिलित हों । . 


हस भाग में (१) प्रयागात्मक प्रकरण (२) खुचात्मक प्रकरगा (३) 
क्रियात्मक प्रकरण तीनें सम्मिलित हैं । प्रयेगात्मक प्रकरण से जो 
विषय की भूमिका! की भांति हे, नवसिखियों का शुद्धता और स्वच्छता के सुधार 
में पूरी सहायता मिलेगी, साथ ही उनका मापक परकार; प्रोट्रेटटर और 
सेट-स्क्वेयर का प्रयोग करना भी आअ।जायगा । इसमें न्‍्यायशासत्र की सी एक भी 
परिभाषा नहीं दी गई है; वरन क्रमानसार सरल सरल प्रयोगे के द्वारा नव- 
सिखियों को परिभाषाश्रों के श्रथ और आ्राकृतियों के गुण स्वयं ज्ञात करने के 
लिए केवल माग दिखा दिया गया है | 


बहुत से भ्रभ्यास पिछली परीक्षाओं के पच्चो से लिये गये हैं । 
विद्याथियों का उन अभ्यासों पर भी पूरा ध्यान देना चाहिये जिनके नीचे रेखा 
खिंची हैं, क्योंकि उनसे बड़े काम के फल निकलते है। 


मेरी इस पुस्तक की पूरी जिलद जे। शिक्षक के लिये है इंडियन प्रेस 
इत्लाहाबाद ने अलग छापी हे जिसमें प्रयाग और अभ्यास अ्रधिक दिये हैं, 
ओर कठिन कठिन श्रभ्यासां के सिद्द करने के लिए संकेत भी दिये हैं। 
इसके अतिरिक्त परीक्षाथ प्रश्नों के उत्तम नमूने जहा तहां रख दिये हैं । जिससे 
अध्यापक को जिन जिन बातों की आवश्यकता द्वोती हे वह सब उसको सुगध्तता 
से मिलन जायें, और इसकी पूर्ण जानकारी से उसझे छात्रों का पूरा लाभ पहुँचे । 


पु० ई० पियर प्वाइंट । 


सूचीपत्र 


प्रयोागाव्मक प्रकरण । 


सीधी रेखाओं का खींचना ओर नापना 

लम्बाहयें का जोड़, बाकी, ओर भाग ५ 
केाणों का खींचना ओर नापना हि रा 
कारणों का जोड़, बाकी और भाग. . 

बिन्दु पर के कोण 

सघमानान्तर सीधी रेखाये 

त्रिभुज के कोण ४ 

उन्नतोदर बहुभुन क्षेत्रों के काण , 

मुख्य मुख्य त्रिभुजों का बनाना और तुलना करना 

समह्ठिब्राहु त्रिभुज 

सुरुष मुख्य त्रिभुजों का बनाना भोर तुलना करना 

ब्रिभुजों में असमानता गा पड क 
समानान्तर चतुभु ज 

कुछ सरल पिण्ड 


सूुज॒(त्मक प्रकरण । 


प्रस्तावता तथा परिभाषायें 

अवाध्येपक्रम , .. कम 
साधारण स्वय सिद्धि पे 
साथ्यों का वणेन .,. बे 
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१०-- रबड़ । 

११--गोंद लगा हुआ पन्न। 
१ २--पतली दफ्ती । 


१३--पन्न जिसमें इंच के दुसवे' भाग पर वगाकार कोरे बने हैं । 


पहिला भाग 
प्रयोगात्मक प्रकरण 


सीधी रेखाओं का स्रांचना ओर नापना 


ध्र० --पटरी की सहायता से, निम्नन्नखित क्म्बाइयों की सरल 
रेखाएं खींचो--- 

२ इंच, ३९६ इंच, ९४ इंच, १३ से- मी-, १०७ से- मी-, ० मि. 
मी., ७-४ इंच और १६-७ से. मी. । 

इन रेखाशों का बाये से दाहिनी श्रोर पटरी से खींचे। ग्रार इस बात का 
ध्यान रक्श्लो कि प्रस्येक्ष रेखा अपनी सम्पूर्ण लूम्बाई में समान मोटाई की हो; 
रेखा की छम्बाई उसके ऊपर लिखो, जैसा निम्न श्राकृति से प्रकट है । 





यदि उप सीधी रेखा की क्ग्बाई जिसका खींचना हे, पटरी की सम्पूर्ण 
लम्बाई से अधिक हे। तो रेखा के भाग करके खींचे; किन्तु उन भागें को इस 
प्रकार'!मिलाओ कि यह न जान पड़े, कि कहाँ पर जोड़े गये हैं । 

प्र० २--सेट-स्क्वेयर की सहायता से, भिन्न मिन्न लम्बाइयों की, आधी 
दृजन सरत्त रेखाएं खींचा । अपने परकार भार पटरी से उनकी जम्बाइयाँ 
(१) इंचों में (२) संटीमीटरों में नापे । 

प्रत्येक रेखा की लम्बाई उसके ऊपर लिख दो जेसा कि भ्रयोग १ में 
बताया है । 


( २ ) 


यदि तुम्हारा परकार पेचदार न हो तो लम्बाइयें के लेने में यह उत्तम 
होगा कि परकार को पहिले भली भांति खोत्वब लो और फिर उसकी दोनों 
टाँगों को साथ साथ दबाते हुए अभीष्ट लम्बाई तक लाकर बन्द कर दो, सिरों 
का धीरे से दब्राओ ऐसा न हो कि पटरी पर खरोंच आरा जाय या कागज कहीं 
फट जाय । सम्पूरें दृशाओं में यदि लम्बाई जिसका तुम नाप रहे हे! पटरी के 
विभागों में से किसी एक पर ठीक ठीक समाप्त न होती हो तो इंच के लगभग 
चडे० भेंग तक लम्बाई का अनुमान कर ले। यदि तुम इईंचों में क्म्बाई के। 
नापना चाहते हे।, या संटीमीटर के ++० भाग तक श्रथांत्‌ मिलीमीटर के 
दसवे' भाग तक, यदि तुम सेन्‍्टीमीटर स्क्रेल का प्रयोग कर रहे हो । 





व्य ३८ ०५७ इस 
ध्रसर- १२७ ईंक्‍ा 
तट २-४९ इंच 


यदि यह लम्बाई जिसका तुम नाप रहे हो तुम्हारी पटरी की सम्पूर्ण 
लम्बाई से या तुम्हारे परकार के फेलाव से अधिक बड़ी हो ता उसके भागों 
के अलग अ्रलग नाप ले और फल्कों का जोड़ ले | 


प्र० ३--अपने सेट-स्क्वेयर की सहायता से चार सीधी रेखा, भिन्न भिन्न 
लम्बाइयों की ख्रींचा, उन पर नम्बर लगाओो श्रार उनकी लम्बाइयाँ (१ ) इंचों 
में (२) सेन्‍्टीमीटरों में श्रनुमान द्वारा ज्ञात करो, फिर अपने परकार और पटरी 
से, 'अनुमान द्वारा ज्ञात की हुई लम्बाइयों की तुलना करो और उत्तरों का 
इस प्रकार चक्र में लिखो-- 





प्र० ४--नीचे लिखी हुई वस्तुओं की लम्बाइयाँ ( 3 ) इंचें में ( २ ) 
सेन्टीमीटरों की संख्या में पहिले अनुमान से बताओ्रो और फिर अपने अरनुमानें 
की, अपने परकार ओर पटरी से नाप कर जाँच करो:--- 


इस पृष्ठ की लम्बाई, अपनी पेंसिल की लम्बाई, अपनी पटरी की चौड़ाई 
और इस पुस्तक की मोटाई । ओर अपने उत्तरों को जैसा कि प्रयोग ३ में किया 
है एक चक्र के रूप में लिखो । 


प्र० ५--अपने सेट-स्क्वेयर की सहायता से जहाँ तक ठीक संभव हो 
निम्न लिखित लम्बाइयों की सरल रेखाए अपने स्मरण से खींचे।:--- 


4 इंच, + से. मी., २०९ ईच, ३०२ से- मी-, < इंच और ११ से: मी- 
अपने परकार और पटरी की सहायता से अ्रपने अ्रन्ञमानों की जाँच करो । 
कल्पित ओर वास्तविक लम्बाई प्रस्येक रेखा के ऊपर लिख दो । 


प्र० ६---अ्रपने परकार की सहायता से ४:३ इंच लम्बी सीधी रेखा 
खींचे! और उसकी लम्बाई सेन्टीमीटरों में नापो ओर अब बताश्ो कि एक इंच 
में दशमज्ञव के प्रथम स्थान तक कितने सेन्टीमीटर हुए । ३-८ इंच लम्बी 
सीधी रेखा के लिए भी ऊपर लिखी हुईं क्रिया करो और देखे कि प्रत्येक दशा 
में, पूक इंच के बराबर उतने ही सेन्टीमीटर संख्या में होते हैं या नहीं । 
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लम्बाइयां का जोड़, बाकी ग्रोर भाग 
ग्र० ७--अपने परकार की सहायता से श्र ब, बस और स द्‌ के ईचें 
में नापा, फन्नों को जोड़ो और सम्पूर्ण रेखा श्र द के नाप कर उत्तर का ठीक 
होना प्रकट करो । 





_ इस प्रकार लिखो--अ ब॒ की लम्बाई बस 
द बस ,, ,, ,; 
"के (८ सं दृ हे कर ला ५) 
है 
ऋद ,, , 


9 , ६ ० मर हक । 
ग्र० ८--प्रयोग ७ की आवृत्ति करो, किन्तु इंचों के स्थान पर अ्रब 
सेन्टीमीटरों का व्यवहार करो । 
प्र० ९--अ्र व और बस को अपने परकार की सहायता से इंचों में 
नापा, फक्नों का श्रन्त निकालो और श्र सका नाप कर उत्तर की शुद्धता 
प्रकट करो । 






स्‌ 





इस प्रकार लिखे अर व की द्वम्बाई +- इंच 
ब से ,+ ४ नअन| है| 
अस $, +» १9 


ग्र० १०--अपने परकार की सहायता से <:३ इंच लम्बी सीधी रेखा 
खींचे। और उसमें क्रम से १-७ ईंच, ०-६ इंच, १-१ हंच के बराबर रेखा में 
चिद्द लगाओ । 

श्रव सिद्ध करो कि श्रद्भुगणित ओर क्षेत्ररणित दोनें से जो भाग कि 
बाकी रह गया हे १'६ इंच के बराबर हे । 
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प्र० ११--अ्रपने सेट-स्कवेयर की सहायता से आधी दजन सीधी रेखाएं , 
भिन्न भिन्न क्षम्माइयों की खींचा, उनकी लम्बाइयों के अपने परकार ओ्रार पटरी 
से नापो, प्रत्येक लम्बाई का श्राधा करो और इस प्रकार श्रद्धक बिन्दु ज्ञात करो 
ओऔर प्रत्येक रेखा पर चिह्न लगा कर अद्धंक बिन्दु प्रकट करो । यदि लम्त्राई के 
आ्राधा करने में दुशमलव का तीसरा अंक आता हो। ते उसको छोक़ दे । 

प्र० १९- अपने सेट-स्कक्‍्वेयय की सहायता से आधी दुजन सीधी 
रेखाएँ, भिन्न भिन्न लम्बाइयों की खींचे। और प्रत्येक रेखा कम से कम € इंच 
त्लो; उनके अद्धुक बिन्दुओं पर अपने अनुमान से चिह्न लगाओ और फिर ग्यार- 
हवें प्रयोग की भाँति गणना करके वास्तविक अद्धक बिन्दु ज्ञात करो । 

प्र० १३---निश्नलिखित लम्बाइयों की, सीधी रेखा खींचा और गणना 
करके उनका (१) तीन (२) पांच बराबर भागों में बॉटाः---६ इंच, ४०४ ईंच, 
१३९ से. मी; १३-४९ से. मी. । 

ग्र० १३---अपने सेट-स्क्वेयर की सहायता से तीन सीधी रेखा, भिन्न 
भिन्न लम्बाइयें की खींचे और प्रत्येक रेखा कम से कम € इंच लो, उन पर 
नस्व्र लगाओ और अनुमान से उनको (१) तीन (२) पाँच बराबर भागों में 
बाँटो । नाप कर श्रपने अनुमानां की तुलना करो ओर अपनी भूल इस भ्रकार 
चक्र में प्रकट करो । 

रेखा १-- कल्पित तीसरे भाग -- १०६७ इंच, १-७० इंच, और १०७६ इंच 

७». पाँचवें भाग +- 
काणां का सख्रोंचना ग्रार नापना 

पध्र० १७५--म अर और स व दो स॑धी रेखा एक ही बिन्दु म से भिन्‍न 

दिशाओं में खींचा, इस प्रकार-- 
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मअ्र और म ब से जो काण बनता है 'अमव (यावमशअया केवल 
म ) कहक्षाता है और इन रेखाओं का कोण की भुजाएँ कहते हैं और 
बिन्दु म को कोण का शीषे बोलते हैं | 
आगे चत्ध कर हम बतायेगे कि इन भुजाश्रों की लम्बाइयों पर काण के 
परिमाण का घटना बढ़ना निभर नहीं है । 
यदि कोण की भुजाएंँ एक दूसरी पर सीधी खड़ी हैं।, जेसे-- 






तो ऐसे कोण का सलमकेण कहते है। 
प्र० १६-अपने सेट-स्क्वेयर ओर पटरी से एक समकाण बनाओ ओर 
उसकी प्रत्येक भुजा के एक इंच दिखाओ। 





ऊपर की श्राकृति से उसके बनाने का ठंग ज्ञात होगा । अर व रेखा खींचो, 
सेट-स्क्वेयर और पटरी को जैसा आकृति में दिखाया गया है रक्‍्खे, पटरी 


( ७५ ) 


के सहारे से सेट-स्क्वेयर का एक स्थान से दूसरे स्थान में ले जाओ्रे और फिर 
स॒द रेखा खीँचो | 





प्र० १७--अपने प्रोटेक्टर से एक समकाण बनाओ ओर उसकी प्रत्येक 
भुजा का ४-३२ से. मी. रक्‍्खो | 


ऊपर की श्राकृति से इसझे बनाने की प्रणाली ज्ञात द्वोगी। देखो कोण की 
एक भुजा पर तो प्रोट्रेक्टर का आधार रक्‍्खा हुआ है और दूसरी भुज्ञा अ से 
जो प्रोट्रेक्टर के केन्द्र पर है एक ऐसी सीधी रेखा खींची गई है जो द्‌ के नीचे 
जाती है जहाँ कि ६०” का चिह्न बना हुआ है । -एक आलपीन का चिह्न अ 
पर और दूसरा द पर लगा देने से कोण की दूसरी भुजा के ठीक ठीक खाँचने 
में सहायता मिलेगी । 


प्र० १८--अपने प्रोट्रेकर की सहायता से एक समकोण बनाओ; 


उसकी भुजाएं जितनी तुम चाहे! रख को । अपनी कतरनी से कागज में से 
इसको अलग काट लो, इस प्रकार--- 





अरब इसझे इस प्रकार मोड़ा कि एक भुज् दूसरी पर टीऋ पड़ जाय, तह 
का खोले, देखे। बीच से समझेण दे। बराबर काणों में विभाजित हे! गया। 
इश्त प्रकार --- 





यदि इसी प्रकार काटते ओर फिर सोड़ते जाय ते समझाण चार बराबर 
काणों में बट जावेगा या सम्रकेण के चाथई भाग ज्ञात हो जायेंगे । 

समझे ण के ३० भाग को अंश कहते हैं, इसलिए श्र समझेण में 
४५ अश (४१ लिखते हैं ) होते हैं और २२९ चोथाई समकेण में । 

बताओ्रा कितने अश हेंगे :--- 


( १ ) समकाोण के आ्राठघे' भाग में ? ( 3० ११४ ) 

(२ ) दो समकोणों में ? ( ड० १८० ) 

प्र० १९-अपने प्रोट्ेक्टर से ३९ का कोण बनाओ्रो । 

प्रयोग १७ की श्राकृति से इसके बनाने की रीति ज्ञात होगी। देखे एक 
भुज पर तो ग्रोट्रेक्टर का आधार रक्‍्खा हुआ है और दूसरी भरुज अर से जो 
प्रोट्रेक्टर का केन्द्र है य बिन्दु तक खींची हुई है जहाँ पर ३९ का चिह्न बना 
हुआ है । 
यह भी देखो कि प्रोट्रेक्टर पर दो प्रकार के नम्बर लगे हुए हैं, एक झोर 
से उन कारणों के श्रेश ज्ञात होते हैं जिनकी एक भुजा अ स पर रखते हैं ओर 


( ६ 9 


दूसरी ओर से उन सम्पूर्ण कोणें के अंश ज्ञात होते हैं जिनकी एक भुजा अर ब॑ 
का ढक लेती है, इस बात का सर्देव ध्यान रकखेो कि ठीक ओर के आश 
व्यवहार में आावे ताकि श्रशुद्धि न हो । 
प्र० २०--अपने प्रोट्ेक्टर से निशन्न लिलख्लित कोण बनाओ्रो ३--- 
२९ , ७२५; ६8 , ७०; १७३ , और ११३ 
प्र्येक्ष काण का परिमाण उसझे श्रन्द्र लिख दो, इस प्रकार--- 





प्र० २९--भिन्न भिन्न परिमाणों के आधे द्णनन कोण अपनी पटरी से 
बनाओ ओर फिर अपने प्रोट्रेक्टर से उनको नापे, प्रत्येक कोण के अ्रन्द्र 
उसका परिमाण लिख दे। । सम्पूर्ण दशाओं में, जब कभी कण जिसको तुम 
नाप रहे हो प्रोट्रेक्टर के किसी गश पर ठीक ठीक पमाप्त न हुआ करे ते 
उसके परिमाण का अनुमान पास के आधे अंश तक कर लिया करो | 

प्र० २२--अपने सेट-स्क्वेयरों के कोणों को नापो ( ३० , ६०, 28० 
४९, ४९ और ४० ) | 

प्र० २३--अपनी पटरी से तीन कोण, भिन्न भिन्न परिमाणों के बनाओ, 
उन पर नम्बर लगाओ झोौर अनुमान से बताओ। कि प्रत्येक में कितने श्रेश हैं । 
अपने अनमानें की श्रपने प्रोट्रेक्टर से नाप कर तुलना करो और अपने जत्तरों 
का इस प्रकार चक्र में लिखाः--- 





( १० ) 

प्र० २४--पटरी की सहायता से नीचे लिखे हुए कोणों को जहाँ तक 

ठीक सम्भव दो, अपने स्मरण से बनाओ३$--- 
४९, ३० , ६०, १० , ८० और ३३९ 

अपने प्रोट्रेक्टर से नाप कर, अ्रनुमान किये हुए कोणों के परिमाण की 
तुलना करो ओर कल्पित और वास्तविक परिमाण प्रत्येक कोण के श्रन्दर 
लिख दो । 

| काणां का जाड़, बाकी ग्रार भाग 

प्र० २५--अपने प्रोटेक्टर से अमब,बमस,समद और दमय 
कोणों का नापा, फलों का जोड़ो ओर कुल कोण श्र म य का नाप कर अ्रपने 
योग फल की शुद्धता प्रकट करो । 





इस प्रकार लिखो--- 
काण अर म ब <- भ्रेश 
७ में मं सर न 
१9 सी मे दे 5 १9 
9 दे मे यू८८ )9 


98 हम ये है| ५ 
पग्र० २६---अपने प्रोटेक्टर से 'त्र म ब और अर म सकोणों का नापे फक्षों 
को घटाओ और फिर ब म स काण का नाप कर बाकी की शुद्धता प्रकट करो । 





इस प्रकार लिखेो--- 
कोण श्र म स॒ज 
98 सम बंद ः 
७» यें मे सन्‍- 
प्र० २७--११ ३ का कोण बनाओ और अपने प्रोटेक्टर के द्वारा १६, 
३७, और €४* क्रमशः घटा दो ओर श्रव श्रेकगणित और जेश्रगणित दोनों 
से सिद्ध करो कि जो भाग बाकी रहा है वह ३ है। 


प्र० २८--मभिन्न मिन्न परिमार्णों के, ग्राधे दजन कोण अपनी पररी से 
खींचो जिनमें से तीन समकाण से बड़े हां ओर तीन छोटे हा और श्रपने 
प्रोटेक्टर से उनको नापो, प्रत्येक कोण के परिमाण को दो से विभाजित करझे 
उसका आधा ज्ञात करो श्रोर प्रत्येक कोण की श्रद्धक रेखा खींचा श्रथांत वह 
रेखा जे। कोणों का दो तुल्य भागों में विभाजित कर दे। 


प्र० २६--नीचे लिखे परिमाणों के कोण, अपने प्रोटेक्टर से बनाओ 
और जैसा कि प्रयोग २८ में किया है गणना करके उनकी अद्धंक रेखा ज्ञात करो--- 

३८, ८६, ११२, १६४ , ६६४, शऔर १०३ , 

प्र० ३०--भिन्न भिन्न परिमाणों के, आधे दर्जज काश घअपनी पटरी 
से बनाओ और अ्रपने अनुमान से उनकी श्रद्धक रेखाएं खींचा और फिर जैसा 


कि प्रयोग २८ में किया था गणना करके उनकी वास्तविक शभ्रद्धक रेखाएँ ज्ञात 
करो । 


9० ३१--निम्न लिखित कोणों को बनाभो, फिर गणना करके उनके 
(१) तीन बराबर (२) पाँच बराबर भाग करो!--- 
६० , 8०, ३०, १२०, १०४ , और १८० 


( १२ 9 


बिन्दु पर के फाय 
प्र० ३२ --एक सीधी रेखा खींचो और उस पर एक और सीधी रेखा खड़ी 
करो । इस प्रकार 


८ 





काया अर और व को जो इस प्रकार पेदा द्वोते हैं अपने प्रोट्रेक्टर से नापो 
और जो परिमाण आवे उनको जे।ड़ो और फल्नों के इस प्रकार लिखो--- 


ध्प् +८ शग्रेश 
बे कल क्ष 9 
अर बज 


ध्र० ३३--छः स्थानें पर दो दो सीधी रेखा द्वेकर प्रयोग ३२ की दोदह 
राश्रो और बताओ कि प्रत्येक स्थान के दो कोरणों के योग के विषय में तुमके 
क्या बात ज्ञात दह्वोती हे | 

इन प्रयोगों से हम यह फल निकालते हैं :--- 

यदि एक सीधी रेखा दूसरी सीधी रेखा पर खड़ी द्वो तो उन दोनों कोर्णों 
का योग जेः इस प्रकार पेदा द्वोते हैं बराबर दो समझेण के होता है | 
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इसकी कंठाग्न करलने। | 
प्र० ३७-- दो काण ऐसे बनाओ जिनके परिमाणों का जोड़ १८० के 
बराबर हो, हस अकार--- 





( १३ ») 


अपनी कसरनी से उनको काट लो ओर दोनें का मिला कर इस प्रकार 
रक्‍्खे कि एक कोण का शीर्ष और भुजा, दूसरे के शीर्ष ओर भ्रुआ पर पढ़े; 
किन्तु कोण एक दूसरे के बाहर स्थित हों । जैसे--- 





अपनी पटरी को इन कोणों की दूसरी भुजाओं पर रक्खो और इस बात 
का ध्यान रक्‍खो कि वह एक ही सीधी रेखा में रहें । 

ध० ३७--अयेग ३७ की आाजूत्ति करो, हस प्रकार कि आधे दजन दे 
दो काण लेकर बताओ्रो कि उन दे। भ्रुजाओं के विषय में जा एक दूसरे पर 
स्थिति नहीं हो।ती, क्या बात ज्ञात होती है | 

इन प्रयोगों से हम यह फक्ष निकालते हें:--- 

यदि दे 'आसक्ष काणों का योग दो सम कोणों के बशबर हो तो इन 
काणों की बहिभु जाएँ एक ही सीधी रेखा में स्थित होती हैं । 

इसके कंठाग्र करलो । 

( इन कोर्णों को श्रासन्न इस लिए कहते हैं कि वह एक दूसरे के समीप 
होते हैं ) 

प्र० ३६--५एक सीधी रेखा दूसरी सीधी रेखा का काटती हुई खींचा, 
इस प्रकाई--- 





अ, १, स, और द चार कोश जे। इस प्रकार पेदा हुए उनमें से सामने के 
कोणों (१) अर और व का और (२) स और द को नापे, 


( १४ ) 


फर्लो को चक्र में लिखे इस प्रकार-- 
न्प््‌--- शग्रेश सच ग्रेश 
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प्र० ३७--प्रयोग ३४ की इस प्रकार आवृत्ति करो कि पहिले दो दो 
सीधी रेखाएं एक दूसरे का काटती हुई भ्राधी दजन ज्ञो और फिर बताओ 
कि सन्मुख कोणों के परिमाणों के विषय में तुमको क्‍या बात ज्ञात होती है । 

इन प्रयोगों से हम यह फल निकाबते हैं:--- 

यदि दे! सीधी रेखाएं एक दूसरे को काटे' ते सन्मुख कोण आपस में 
बराबर होते है । 

इसको कंठाग्र कर लो । ( इन कोणों का सन्मुख कोण इसलिए कहते हैं 
क्योंकि उनहऊ शीर्ष कोण एक ही हैं ) 


समानान्‍्तर सीधी रेखा 
प्र० ३८--अपनी पटरी के सहारे अ्रपने सेटस्क्वेयर का सरकाओ यहाँ 
तक कि उतके दोनों रूप ऐसे ज्ञात हों जैसे कि नीचे की थ्राकृति में दिखलाये 
गये हैं । 





(६ ११ ) 

अब और स द सीबी रेखाओं के खोंचेल, यह सीबो रेखा समानान्‍्तर 
होंगी और एक दूसरे से ११ इंच की दूरी पर रहेंगी | 

ग्र० ३९---अपने सेट-स्क्वेयर श्रार पटरी की सहायता से दे! ऐसी समा- 
नान्तर सीधी रेखा खींचो जो एक दूसरे से १३०७ इंच की दूरी पर हों । 

ध्र० ४०--एक दी हुईं सीधी रेखा के समानान्तर, एक ऐसी रेखा खींचो 
जो दी हुई रेखा से २९ इंच की दूरी पर दो । 

इस दशा में सेट-स्क्वेपर की अब रेखा (धक्त आकृति ) दी हुई रेखा 
पर पड़ेगी । 

प्र० ४३--एक दिये हुए बिन्दु से, एक दी हुई सीधी रेखा के समा- 

नान्‍्तर रेखा खांचे। | 

.... इस दशा में सेट-स्कवेयर के पढिले स्थान की अ ब रेखा (उपरोक्त आकृति) 
दी हुई रेखा पर पड़ेगी और दूसरे स्थान की सद रेखा दिये बिन्दु पर से 
देकर जायगी। 


पग्र० ४२--एक सीधी रेखा, दो समानान्तर सीधी रेखाओं का काटती 
हुई लॉचो, हस प्रकार--- 





अर और ब “एकान्तर' कोणों को नापे। ओर उनहे परित्ताणों का स्मरण 
रखे के क्षिए लिख ख्यो | 

प्र० 8४३--काटने वाली रेखा को, छु। भिन्न भिन्न प्रत्गार से रख कर 
प्रयोग ४२ का अ्रभ्यास करो और बताओ कि एकान्तर काोणों के विषय में 
तुमका क्या बात ज्ञात द्वोती हे | 


( १६ 9 


ध्रैं० ४७४--एक सीधी रेखा दो समानान्तर सीधी रेखाओं को काटती हुईं 
खोंचे । इस प्रकार--- 





ब और स “संगती”' काोणों को नापो और उनके परिसाणों का स्मरण 
रखने के लिए लिख को । 

प्र० ४७५--काटनेवाली सीधी रेखा को छः मिन्‍न भिन्‍न रूपों में रख कर 
प्रयाग ४४ का अभ्याक्ष करा ओर बताओ्रो कि संगती कोणों के सम्बन्ध में 
तुमका क्या बात ज्ञात होती हे । 

प्र० ४६--एक सीधी रेखा दे समानान्तर सीधी रेखाओं का काटती 
हुईं खींचा । इस प्रकार--- 





काटने वाली रेखा की एक ओर के दा “अश्रन्तःः क्ोणों ब शोर द को 
नापे ओर उनके श्रेशों की संख्या को प्रव्नगम अलग और जोड़ कर लिख दो--- 
बे हू ध्र्श 


दब | 


आशा :परक।न>कम फेनइबूकपकनपामकाइकइंनपकडणक मय. 
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( १७ ) 


प्र० ७७--काटने वाली रेखा को छः भिन्न भिन्न रूपों में रख कर प्रयोग 
४६ का अभ्यास करो ओर बताओ्रो कि इस सीधी रेखा के एक ओ्रोर जो दो 
अन्तःकाण स्थित हैं, उनके सम्बन्ध में तुमझा क्या बात ज्ञात हुई । 


प्र० ४८--प्रयोग ४७ में जे बात तुमको ज्ञात हुई है, उसकी स्पष्टता 
ईँस प्रकार करो कि दोनें अन्तःकोश काट कर एक दूसरे पक प्रकार रक्‍्खे। 
कि एक का शीर्ष काण श्रार भ्ुज्ञा, दूसरे के शीष कोण आर भुजा पर पड़े, 
किन्तु प्रत्येक कोण एक दूसरे से बाहर की ओर स्थित हो ।_ ७, की 


रा ७. रे 
इस प्रकार-- २-४७७ ७६, 





४२ से ४८ तक जो प्रयाग हमने किये हैं, उनसे हम यह फल 
निकाबजते हैं:--- 


अगर एक सीधी रेश्ला, दो समानान्तर सीधी रेखाओं के काट तो--- 
( $ ) एकान्तर काण आपस में बराबर होते हैं । 
(२) संगति कोण आपस में बराबर होते हैं । 
(३ ) काटने वाली रेखा के एक रोर के दो धन्तःकोण मित्र कर 
दो सम कोण के बराबर होते हैं । 


इसको कंठाप्र कर लो । 
प्र० ४९---तीन श्राकृति बनाओ जिनमें एक सीधी रेखा दो सीधी 
रेखाझ्रों का काटे, किन्तु पहिली आकृति में एकान्तर कोण आपस में बराबर 
हों, ओर दूसरी में संगती कोण, और तीसरी में रेखा की एक भोर के दो 
अन्तःकाण बराबर १८० के हों । 
झपनी पटरी ओर सेट-स्कवेयर से सिद्ध करो कि सीने दशाश्रों में, दोनें 
सीधी रेखा एक दूसरे के समानान्‍्तर हैं । 
इन प्रयाोगें| से हम यह फल निकालते हैंः--- 
जब एक सीधी रेखा, दो सीधी रंखाओं को काटे, श्रार यदि 
(१ ) एकान्तर कोण श्रापस में बराबर हें, या 
( २ ) संगती कोण आपस में बराबर हें।, या 


( ३ ) रेखा के एक ओर के दे। श्रन्तःक्रैण बराबर दो सम्र कोण के हैं। ह 


जनता > अन++ 


तो दोनें सीधी रेखा समानान्‍्तर हेंगी । 
इसको कंठाम्म कर लो । 
प्र० ५०--दो सीधी रखा एक ही सीधी रेखा के समानान्‍्तर खोंचेा 


(देखो प्रयेग ४० ) और अपनी पटरी और सेट-स्क्वेयर से सिद्ध करो कि वह 
आपस में समानान्तर है । 


इस प्रयाग से हम यह फल्ष निकालते हैं:--- 
सीधी रुखाएु जो एक ही सीधी रेखा की समानान्तर होती हे भ्ापस में: 
भी समानान्‍्तर द्वोती हैं । 
इसकी कंठाग्र कर को | 
त्रिभुज के काया 


प्र*« ५१--आधी दजन भिन्न भिन्न प्रकार की किन्तु तीन रेखाओं से 
घिरी हुई आकृतियां स्लींचे, इनका नाम चिझ्लुज्ञ रक्खो | 


( १६8 ) 


प्र० ५२---एक पत्रिभुज बनाओ और उसके श्र, ब और स श्रन्तःकोणों 
को नापे,, उनके परिमाणों को जोड़ो और फल्नों के लिख के । 


इस प्रकार-- 
छू -- आअश 
श्र 9१ 
स <८: 
कु. प्र+स 


प्र० ५३--मभिन्न भिन्न श्राकृति के छः त्रिभुन लेकर ३२ वे प्रयोग का 
अभ्यास करो और बताओ कि प्रत्येक त्रिभुन के तीनों श्रन्तःकेणों क योग 
के विषय में तुमझा क्‍या बात ज्ञात हुई | 

प्र» ५४--प्रयेग २३ में जो बात तुमकी ज्ञात हुईं है उसकी स्पष्टता 
इस प्रयोग से यों करो, एक ब्रिभुज बनाओ, इसके तीनों अन्तःकाणों के 
काट कर श्रार जित प्रकार निश्न श्राकृति में दिखाया हे पास पास रख दो । 


भ् 





इन प्रयागां से हम यह फल निकालते हैंः-+- 
त्रिुजञ के भन्तःकोणों का योग बराबर दो समकेणा के द्वोता है । 
इसकी कंठागम्र कर ले । 


प्र० ५०--एक श्रिभुज बनाप्नो और उसकी किसी एक भुजा का इस 
प्रकार बढ़ाओ । 





.........3 कक न्‍ ॥:%+ 2! / के, 
के ( २० ) 
कम के 


कक .. 


बहिःकेय अ और सामने के श्रन्तःकेण व ओर स को नापे और श्र 
के अशों की, व और स के अ्रेशों के योग से तुलना करो । 


ध्यू -- ग्रेश क््‌ं--८ ग्रश 
स-- 2 
बऊसर- 9) 


प्र० ५६--श्राधे दजन ब्रिभुज स्तलेकर ३९ वे' प्रयेग का अ्रभ्यास करो 
ओर बताओ कि बहिः कोण की अशों की संख्या की; सामने के दोनों अ्न्तः- 
कोणों के योग से तुज्ञना करने पर तुमका क्‍या बात ज्ञात हुई ९ 


प्र० ५७--प्रयोग २६ में जे। बात तुमझे ज्ञात हुईं है, उसकी स्पष्टता 
सामने के दोनें अ्रन्तःकाणों का काट करके बढह़िःकेाण पर “ आच्छादन '”! 
करके करो । 
इन प्रयोगों से हम यद्द फल्न निकावते हैंः--- 
यदि त्रिसुज की एक भुजा बढ़ाई जावे ते। इस प्रकार जो बहिःकरोण 
बनेगा वह खामने के दोनें अन्तःकोणों के योग के बराबर होगा। 
इसको कंठाग कर को । 


जननतोदर बहुभुज क्षेत्रों के कोण 
पग्र० ५८-- भसिन्‍न भिन्न प्रकार की छुः आकृति, चार या अधिक सीधी 
रेखाओं से घिरी हुईं बनाओ इनके नाम बहुभुजक्षेत्र रक्‍खे। ! कोई झाकृति 
उन्‍नतोदर बहुभुज तब कद्दी जाती है जब कि उस्का प्रत्येक अन्तःकेया दो सम- 
काोणों से कम द्े। या यों कहो कि उसके कोण बाहर की ओर निकले हुए हों । 
निम्त आकृति में अ उन्‍नतेदर ब (भुज हे किन्तु ब नहों है । 





) 


भ्र० ५९५--एक उन्‍नतोदर बहुभुजज्षेत्र बनाओ, इसकी भ्रुजाओं को ऋरम 
से बढ़ाओ । इस प्रकार:--- 





कल्पना करो आ, बे, स, द और य जो इस प्रकार पैदा हुए हैं, बहिःकाण 
हैं उनका नापो और परिमाणों को जोड़ो और फन्च का इस प्रकार लिखेः--- 


श्र -- अदा 
! 


अ+ब+स+द्‌+यर- ०90 


प्र० ६०---भाधे दजन ऐसे उन्‍नतेदर बहुभुज जषेत्र ल्लेकर प्रयाग २६ की, 
आवृत्ति करो जो आकृति और भुजाओं की संख्या के विचार से भिन्न हों । 
और बताओ कि भुजाओं को इस प्रकार क्रमशः बढ़ाने से जो श्रन्तः कण बनते 
हैं उनके योग के विषय में तुमका क्या बात सदेव ज्ञात होती रही है । 


इन प्रयोगों से हम यह फल निकालते हैं:--- 


यदि एक उन्‍्नते।दर बहुभुजञ क्षेत्र की भुजाएँ क्रमशः बढ़ाई जावे ते। इस 
प्रकार जो बढ़िःकेण पैदा द्ोते हैं इनका योग बराबर चार सम कोरों के 
होता है । 


इसकी कंठाग्र कर लो । 

प्र<६१--एक उन्‍नतोदर बहुभुज केन्र बनाओ और नाप कर सिद्ध 
करो कि उसके सब श्रन्तःकाण ओर चार समकाण मिल कर उतने समकोयों 
के बराबर होते हैं जे। गिनती में छेन्र की भुजाओ्ं की संख्या से दूने हों । 


इसके कंठाग्र कर को । 


मुख्य मुख्य त्रिभुज्ों का बनाना श्रार तुलना फरना क्‍ 
प्र० ६२--श्रिभुज अश्रव स बनाओ जिसका कोण अब स-> ७९१, 
व आ-+२-७ इंच, वब सल्‍+१-६ इंच, अस रेखा को ओर ब अर स और 
बस अर कोयणों का नापा | (उत्तर--श्र स - २:८७ इंच, कोण व अ स-- ३६४ , 
ओर काण बस अ-- ६५४ , ) इस त्रिभुज के बनाने के लिए २-७ इंच 
लम्बी रेखा खींचा, इसके एक सिरे पर ७४” का कोण बनाती हुई सीधी रेखा 
खींचे। श्रेर इस रेखा में से १-६ इंच के बराबर रेखा काट ले । 


जब कभी दिये हुए परिमाणों अनुसार कोई शआ्राकृति बनानी दो ते 
यह सदैव उत्तम द्वोगा कि पहिले उस श्राकृति का खाका साधारणतः बना ल्ले 
ओर उसमें दिये हुए परिमाण लिख ले।। 


प्र० ६३ -नीचे लिखे हुए परिमाणों के त्रिभुज बनाओ:-- 

(१) काण अब 8-६०, ब अ-> १-२ इंच, बस-+ १-३२ इंच 

(२) 99. 59 स्‍त्बे०. 97१९४ इंच, ,, -+ १'९ इंच 

(३) , $.. २४९" , १-४ हूंच, ,, -5 १-१ इंच 

प्र०६७--एक अत्रिभुज़ अरब स बनाओ जिसका कोण अर व सर ६३ , 
व आर २-१ इंच और बरस १-८ इंच; इन्हीं परिमाणों से एक शत्रिभुज 
बस और बनाओ ओर त्रिभ्ुज की शेष भ्रुजाओं और कोणें को नापे और 
सिद्ध करो कि दोनों श्रिभ्रुज्ञ प्रत्येक दशा में बराबर हैं । 

प्र० ६०--प्रयोग ३६४ के दोनों त्रिथुजों को काट कर एक दूसरे पर रख 
कर सिद्ध करो कि यह प्रध्येक दशा में श्रापतल्र में बराबर हैं । 

इन प्रयोगें से हम यह फल निकालते हैं:--- 


( शहे ) 
यदि दो श्रिभ्रुज्ञों में एक त्रिश्चुज की दो भुजा दूसरे त्रिभुज की दो भ्रुजाशों 


७०>-मकक ५ गानऊकमनानननकननन-+-कमकन... >> ऑिननणन 3 ऑभीनिनाजिओ+ 


के अत्वग अलग बराबर दें ओर उन भ्रुजाओं के बीच के कोश भी बराबर 
दे तो दोनें श्रिभ्ुज्ञ प्रत्येक दशा में बराबर होते हैं । 


इसकी कण्ठाग्न कर को | 








प्र० ६६--पुक त्रिभुन अबस बनाओ जिसकी बस भुजञा-- ४५४ 
से. मी., कोण अ व सर- ६३, और काण अर सब--*४, अब, अर त 
भुजाशों और ब अ स कोण को नापे। ( उत्तर-- अर बज ४ से. मी., अ सर 
४. ४ से. मी. और कोण ब 'अ स-- ६३ ) 


इस त्रिभुज के बनाने में पहिले ॥ स--४. ४ से. मी. बना ल्लो फिर ब 
झोौर स पर के कोण क्रमश: ६३ श्रोर ४०७ बनाओ । 

प्र० ६७---नीचे दिखे परिमाणों से त्रिभुज बनाओ :-- 
(१) बस १.५ इईंच--काण अर बध सतन्‍-६० --कोण अर स बच ६०” 
(२) 3) उ+ १ -रेई इंच--- १9 सः8० ० 9) नल्ड्डे 
(३) ७ काम से. भी. १5 ल्हैेण० -: 9. ६० 

ग्र० ६८--अ बस ब्रिभुज बनाक्नो जिसकी बस भ्रुज्ञा- २.३ इंच, 
कोण अर ब सन्‍- श्एझ और काण अस बच"-१३३ । एक और अत्रिभुज 
अ ब स इन्हीं परिमाणों से बनाओ, दोनें शत्रिथुजों की शेष भुजा और कोणों 
को नापोा ओर सिद्ध करो कि दोनों प्रत्येक दशा में बराबर हैं । 

प्र० ६९---प्रयोग श्८ के दोनों त्रिथुज को काट कर और एक दूसरे पर 
ठीक ठीक रख कर सिद्ध करो कि दोनों प्रत्येक दशा में बराबर हैं । 

ग्र० ७०--आअर बे स प्रिभुज बनाओ जिसकी अ ब भ्रुजा-- १.२ इंच, कोण 
अधसतन-दे३ ओर कोण असब--७४ बस, अर स भुजाओं ओर 
ब झअस कोण का नापे। । (उत्तर--ब सर ०.८३ इंच, 'अस--१.१ इंच 
शोर कोण ब हर सत- ४२ ) 


( २४ ) 


चूँकि त्रिभुज के कोणों का योग बराबर दो समकोणों के द्वोता है 
( देखो प्रयोग १४७ ) इसलिए दम जानते हैं कि श्भीष्ट ब्रिभुज अब स का 
स अब काण+[ १८०---( ६३६ +७५ ) ] श्रथांत्‌ ४२' इसलिए इस 
भ्रिभ्ुज को प्रयोग ६७ के त्रिभुजों की भाँति बना सकते हैं । 
धर० ७१--नीचे लिखे परिमाणों से ब्रिथुज बनाओ :--- 
(१) व सर १.४ इंच, बस अर कोण": ३० --ब अ स कोण 5-८ ६० 
(२) ५ 5१.०४ इंच, ,. मलिक कि 
(३) ,, "८३.६ से. मी., ,, नाछ३--  ,, चन्छर' 
प्र० ७२--अ्ष ब्र स ब्रिभुज बनाश्रो जिसकी व स भुजा-- ३.२ से. मी*, 
काण व स अर ९७ , और कोण व अर स-- ७१ | एक और अब स बत्रिभुज 
इन्हीं परिमाणों से बनाओ।, दोनों त्रिभ्ुुज्ों के शेष भुजा और कोणों का नापो 
श्र उससे यह सिद्ध करो कि दोनों त्रिभुज प्रत्येक दशा में बराबर हैं । 
प्र० ७३--प्रयोग ७२ के त्रिभुजों को काट कर और एक दूसरे पर रख 
कर सिद्ध करो कि यह श्रापस में बराबर हैं । 
६६ से ७३ तक के प्रयोगों से हम यह फल निकालते हैं;-- 
यदि दो त्रिभुजों में से, एक त्रिभुज़ के दो कोण, दूसरे त्रिभुज के दो 
काोणों के अलग अलग बराबर हों ओर एक श्रिभुन की एक भुजा दूसरे ब्रिभुज 
की अपनी संगती भुजा के बशबर दो ते दोनों त्रिभ्ुज् प्रत्येक दुशा में बराबर 
होते हैं । 


इसके कंठाग्र कर जो । 
समद्विबाहु जिभुज 
प्र० 3४--एक त्रिभुज अ्र व स बनाओ जिसकी 'अ ब और अर स भुजाओं 


में से हर एक १. ७ इंच हो अब स और अ स व कोणों का नाप कर इनके 
परिमाणों की तुलना करो । 


( २२ ) 


ध्र० ७५--दे बरावर भुजाओं के छः ज्रिभुज, भिन्न मिन्‍न प्रकार के बनाश्रो। 
उनका लम्द्विवाहु शत्रिभुज्ञ नाम रक्खो | प्रत्येक त्रिभुज के दोने केशणों को 
जो बराबर भुजाओं के सामने स्थित हैं नाप कर तुलना करो और बताओ कि 
उनके सम्बन्ध में तुमका कानसी नई बात ज्ञात हुई । 

इन प्रयागे। से हम यह फन्न निकालते हैं:--- 

यदि! किसी त्रिभ्रुज की दो भुजा आपस में बराबर हैं। तो उनके सामने के 
कोण भी बराबढ हें।गे । 

इसको कण्ठाग्म कर बी । 


प्र० &६--एक ब्रिश्ुज अब स बनाओ्रे जिसझे अब स और अस ब 
कोणों में से प्रत्येक ६६ है ओर ब स की ल्लम्बाई कितनी ही लेल्ोो, श्र व 
ओर अ स का नापे और उनझे परिमाणों की तुल्लनना करो । 

प्र० 99--देा बराबर कारणों के छु; त्रिभुज, भिन्न भिन्न प्रकार के बनाओ्रे 
और इन बराबर काणों के सामने की प्रत्येड श्रिभुज की भुजाओ्ों की लम्बाइयें 
की तुलना करो श्रार बताओ कि तुमझे इनझे विषय में क्‍या बात ज्ञात 
द्वोती है । 

इन प्रयोगों से हम यह फक्ष निकालते हैं:--- 

यदि किसी त्रिभुज के दो कोण आपस में बराबर द्वों तो उनके सामने की 
भुजाए भी बराबर द्वोती हैं । 

इसकी कंठाग्र कर लो । 

मुख्य मुख्य त्रिभुजों का बनाना और तलना करना 

प्र० ७८-- एक वृत्त अपने परकार से खोँचेो और देखो कि कृत्त की सीमा 
जिसका परिक्षि कद्वते हैं वृत्त के उस बिन्दु से जिसको केन्द्र कहते हैं बराबर 
दूरी पर है। इस दूरी को बृत्त का अद्धेव्यास कहते हैं । 

अपने परकार के सिरे पर से पकड़ा ओर सुई की नाक के धीरे से 
दबाओ ताकि कागज फट न जाय । 


( २९६ ) 


ग्र० ७«---अपने परकार से निश्न लिखित श्रद्धध्यासों के वृत्त खींचेः--- 
१ इंच, है इंच, २ से. मी., १-८ से. मी... ०-४ इंच और २३ मि. मी., 
बम्बाइयों के लेने में पद्चिले अपने परकार को चोड़ा करके खोलो ओर फिर दी 
हुईं लम्बाई तक धीरे धीरे टाँगां का इबाते हुए बंद किया करो | 


प्र० ८०--अपने परकार से दिये हुए बिन्दु श्र से १३ इंच की दूरी पर 
आधे दर्जन बिन्दु ज्ञात करो । 

प्र० ८१---अ ब सीधी रेखा -- + इंच खींचा, बिन्दु स ऐसा ज्ञात करो 
जो अ ओर व प्रत्येक से एक एक इंच की दूरी पर द्वोा, सिद्ध करो किस के 
ऐसे दो स्थान हेंगे। 


प्रकट हे कि स का वह स्थान होगा जहाँ दो बच एक दूसरे को काटते 
हैं। जो अ और ब केन्द्रों से $ इंच की दूरी पर खींचे गये हैं । 





प्र० ८२--एक त्रिभुज बनाओ जिसकी प्रत्येक भुजा ५७ इंच हो। 
प्र० ८३--४*३ से. मी. लम्बी एक सीधी रेखा खींचा, अश्रब एक स 
ब्रिन्दु ऐसा ज्ञात करो जो अ से ३-४ से. मी. और ब से २९१ से. मी. के 


(६ २७ ) 


श्रन्तर पर स्थित दा । सिद्ध करो कि स के ऐसे स्थान दो होंगे ( दंखे। निम्न 
आकृति ) 





प्र० ८७४- नीचे लिखे परिमाणों के प्रिभुज बनाश्रो:--- 

(१) अशभ्रब-- १.२ ईंच बसन्‍--१.२ईच अस--१.२ इंच 
(२) » १.३ इंच ,, १.३ ईंच 
(३) 


9 ०.८ इंच 
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99 नी ः ०. है ्ट्र्च 
प्र० ८५--अ ब स त्रिभ्ुज के बनाने की चेष्टा करो । 'अ ब भ्ुजा > ३.४ 


से. मी., बस १.३ से. मी. और अस १.८ से. मी. है। बताओ इसका 
बनाना क्यों श्रसम्भव है । 


इस प्रयोग से हम यह फल निकालते हैं:-- 

त्रिशुज की कोई सी दो भुजा मित्र कर तीसरी से घड़ी होती हैं । 
इसको कंठाग्र कर त्लो । 
प्र० ८६--एक श्रिभुज अ्र बस बनाओझे जिसकी भुजा अबन्‍न ०.८<* 


इंच, ब स--१.७ इंच ओर अ स-१.६ इंच । एक दूसरा त्रिभुज इन्हीं 
परिमाणों से बनाओ, दोनों त्रिभ्ुज्ञों के कोणों का नापो और सिद्ध करो कि 
दोनों श्रिभुअ प्रत्येक दशा में बराबर हैं । 


( श८म ) 


प्र० ८७--प्रयोण ८६ के दोनों त्रिक्षुज़ों को काट कर एक दूसरे पर रस 
कर सिद्ध करो कि आपस में बराबर हैं , 


इन प्रयोगों से हम यह फल्न निकाक्ते हैं:--- 
यदि दो त्रिभुजों में एक श्रिभुज् की तीनों भ्रुज्ञा दूसरे ग्रिभुज की तीनों 


भुजाओं के अलग श्रलग बराबर हैं। तो दोनों त्रिप्नुत्ञ प्रत्येक दुशा में बराबर 





इसकी कठाग्र कर ले । 


पग्र० ८८---एक त्रिभुज बनाओ जिसका एक कोण समकोण हो, उसका 
समकेाण त्रिश्ुज्ञ नाम रक्‍्लो, ओर समकाश के सामने की भुजा को 
करशा कहे । 


प्र० ८९--अ व स एक समकोण जिभुज बनाओ जिसका कोण श्रस व 
समकाण दा औ्रार कणे हअ्म ब--३.-४ से. मी. ओर अर स-- १.५ से. मी. 
हे भुजा बस और कोण अ ब स और ब 'अ्र स को नापे । (उत्तर--ब सजू 
३९०५ से. मी., कोण 'अ ब स->२६ ओर कोण ब अस-- ६४ )। 


इसके बनाने में पहिले श्र स व समकाोण का बनाओ और स अर १.३४ 
से. मी. नाप लो फिर श्र को केन्द्र मान कर ३.४ से. मी. श्रद्ध व्यास की 
दूरी लेकर वृत्त का चाप बनाओ जो ब स रेखा को व पर काटे ( देखो निम्न 
आकृति ) 





प्र० ९०--इन परिमाणों से समझाण प्रिभ्रुन बनाओ:--- 


( २६ » 


(१) करण अ ब-- १.९ ईंच असर .८इंच 
(२) ५७ $ न १. इंच ७ नतन्‍छर इंच 

प्र० ९१--अ ब स समकाण त्रिभुज बनाओ जिसका कोण असब 
समकोण है, कर्ण अ ब5- १.६ इंच, अस- १.१ ई * इन्हीं परिमाणों 
से एछ ओर समकोण त्रिभुज्न श्र बस बनाओ, दोनें भुजों की शेष भ्रुज्ञा 
ओर कोणों का नापे। और सिद्ध करो कि यह दोनें, ग्रध्येक देश्य, में बराबर हैं । 

पध्र० ९२- प्रयोग ६१ के दोने। त्रिभुजों को काट कर और एके“दरकरे- 
पर रख कर सिद्ध करो कि यह दोनां आपस में घराबर हैं । इन प्रयोगों से हम 
यह फल निकालते है :--- 

यदि दो समझेश भ्रिभुज़ों के कर्ण बराबर हें। ओर उनकी एक एक भुजा 
भी बराबर द्वो तो दोनों श्रिभुज प्रत्येक दशा में बराबर होते हैं । 

इसके कंठाग्र कर लो 

: जिभ्ुज्ञं में असमानता 

ध्र> ९३--एक त्रिभुज बना कर उसको दो भुज्ञाश्रों का नापे; फिर उनके 
सामने के कारणों का नापो और एक चक में इन परिमाणों को लिखे । इससे 
तुमका ज्ञात होगा कि बड़ी भुजा के सामने बड़ा कोण ओर बड़े काण के 
सामने बड़ी भुज्ा होती है । 

प्र० ९४--मिन्त्र भिन्‍न प्रकार के छः अ्रिभुज लेकर प्रयोग 8३ की आवृत्ति 
करे और इन फलों के जो तुम सदा निकालते रहे द्वो, कण्ठाग्र कर ल्ोः--- 

(१) यदि किसी त्रिजरुज की दो भुजा ना बरापर दों तो बड़ी आजा के 
सामने बड़ा कोण द्वोता है । 

(२)-यदि किसी त्रिभुज में दो कोण ना बराबर हों तो बड़े कोण के 
सामने बड़ी भुजा होती है । 

प्र० ९५--ऐसे दो त्रिभुज बनाओ जिनमें से एक की दो आुज्ञा, दूसरे 
की दो भुजञाओं के श्रलग भअत्वग बराबर हों, किन्तु वह आपस में प्रत्येक दृशा 


( ३० ) 

में बराबर न हैं। | प्रत्येक त्रिभुज की तीसरी भुजा ओर बराबर भुजाओं के बीच 
के कारणों को नापे। और एक चक्र में लिखा | तुमका इस चक्र से ज्ञात होगा 
कि उस त्रिभ्रुज की तीसरी भ्रुजा बड़ी है जिसका बीच का कोण बड़ा है, और 
जिसका बीच का कोण बड़ा हे उसकी तीसरी भुज्ञा बड़ी है । 

ग्र० ९६--त्रिभ्रुजों के छः जोड़े क्कर प्रयोग ६५४ की श्राव्ृत्ति करो और 
इन फलों को जिनका तुम सदा निकालते रहे हो। कंठाग्न कर क्षोः--- 

(१) यदि दो त्रिभुजों में एक त्रिभुज की दो भुजा दूसरे त्रिभुज की दो 
भुज्ञाओं के अलग अल्वग बराबर हों; किन्तु इनके बीच के कोण ना बराबर हैं ते 
जिस त्रिभुज का बीच का काण बड़ा होगा उसकी तीसरी भुजा भी घड़ी होती है। 


(२) यदि दो त्रिभुजों में एक त्रिभुज की दो भुजा दूसरे त्रिभुज की दो 
भुजाओं के अलग श्रलग बराबर हों; किन्तु तीखरी भ्ुजाए ना बराबर हैं। तो जिस 
त्रिभुज की तीसरी भुजा बड़ी होती है उसका बीच का कोण भी बड़ा होता है। 
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प्र० ९७--एक आकृति बनाकर और उसका नापकर इस नियम के 
स्पष्ट करो-- 

दी हुईं सीधी रेखा पर दिये हुये बिन्दु से जो सीधी रेखा के बाहर हे 
जितनी सीधी रेखा खोंची जावेगी उनमें लम्ब ( सीधी खड़ी हुईं रेखा ) सबसे 
छोटा होता है । 

इसको कंठाग्र कर को | 

समानान्तर चतभु ज 

प्र० ९८---भिन्‍न भिन्न प्रकार के छः चतुभु ज बनाओ, प्रत्येक श्राकृति की 
आमने सामने की भ्ुजाए समानान्तर रकखा; इनके समानानन्‍्तर चतुभु ज 
नाम रक्‍्खो । 

जो सीधी रेखा सामने के काणों का मिलाती हैं उनके करण कहते हैं । 

प्र० ९९---एक आकृति बनाकर ओर उसके नापकर इस नियम को 
स्पष्ट करो--- 


( ३१ ) 
समानान्‍्तर चतुभु नों की आमने सासने की भुजा और कोण आपस में 
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बराबर होते हैं ओर कर्ण एक दूसरे के दो बराबर भाग करते हैं । 
इसकी कंठाग् कर लो 


प्र: १००--एक श्राकृति बनाकर और उसका काटकर इस नियम के 
आ्राच्छादन क्रिया द्वारा स्पष्ट करो--- 

समानान्तर चतुओु ज॒ के कर उसकी दो बराबर भागों में विभाजित करते हैं। 

प्र० १० १--एक आकृति बनाकर और उध्काो नाप कर इस नियम को 
स्पष्ट करो-- 

यदि काई सीधी रेखा तीन या अधिक समानान्तर सीधी रेखाओं का काटे 
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और इस रेखा के अन्तः भाग जो समानान्‍्तर रेखाओं के बीच में स्थित हैं 
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बराबर हो ते। उनके संगती भाग जो किसी ओर काटनेवाली रेल्ला से बनते हैं। 
बराबर हेंगगे । 

इसकी कंठाग्र कर छो 

इस प्रयोग के लिपुं श्राकृति बनाने में पहिले अ, स और १ बिन्दु किसी 
सीधी रेखा पर ऐसे कल्पना कर लो कि अ सन्‍-स यर- इत्यादि इत्यादि । 
फिर अर, स, य इत्यादि इत्यादि से एक दूसरे की समानान्‍्तर सीची रेखा खींचो, 
इस प्रश्चार जो भाग उत्पन्न हैां। उनका नापो तो तुमकी ज्ञात होगा कि ब द्‌ 5८ 
द फ-- इत्यादि इत्यादि हैं। ओऋर फिर एक ओर रेखा, समानान्तर सीधी 
रेखाओं का ब, द, फ इत्यादि इत्यादि पर काटती हुईं खींचा, निम्न श्राकृति में 
अस और स य, रेखा अ य के, ओर व द ओर द फ, रेखा ब फ के ऐसे भाग हैं। 








( हर 9) 
कुछ सरल पिण्ड 





प्र० १०२--ऊपर की प्रत्येक आकृति से जे पिण्डात्मक आकृति बनतो है 
उप्का पिण्डाव्मक समानानन्‍तर खात कहते हैं, तीसरी आकृति की एक पतली 
दफ्ती पर प्रति कर लो, इसमें श्रक्सी कागज ध्यवहार करने में सरलता द्वेगी, उस 
श्राकृति का जो वास्तविक श्राकृति की प्रति है श्रल्षम काट लो और बिन्दुदार 
रेखाओं पर से मोड़ कर और किनारों को गोंद लगे हुए काग्रज़ से जोड़ कर 
एक पिण्डात्मक समानान्तर खात की प्रतिमूति बनाओ । 


तीसरी आकृति का पिगड़ाव्मक समानान्‍्तर खात का जाल कहते हैं । 


( ३३ ) 


प्र० १०३--एक पिण्डात्मक समानानतर खात का जिसकी लम्बाई २०६ 
इंच, चोड़ाई १:६ इंच, गहराई १-४ ईंच है पढिले जाल्न खींचेो फिर उसकी 
प्रतिमूति बनाओ । 


प्र० १७४--एक पिण्डात्मक समानान्‍्तर खात का जानज्न और प्रतिमूति 
बनाओ। जिसकी व्वम्बाई, चोड़ाई ओर गहराई में से प्रत्येक बराबर हे और 
कल्पना कर लो कि इनमें से प्रत्येक २ इंच है । इसका नाम घन रक्‍्खे । 


'ग्र० १०५---किसी पिण्डात्मक समानान्तर खात में बताओ; -- 
(श्र) पक्षों की संख्या, 

(ब) किनारों की संरुषा, 

(स) कोणों की संख्या, 

(5) प्रत्येक पक्ष की आकृति, 

(ये) किनारों की संख्या जो प्रत्येक कोण पर समाप्त होते हैं, 
(फ) प्चों की संख्या जो प्रत्येक केण पर समाप्त होते हैं । 


नीचे की प्रत्येक श्राकृति से जो पिंड प्रकट होता है उसके सूच्याका रशडम्कु 
कहते हैं । 








यदि सूच्याकार शडनकु का आ्राघार ( श्रथांत वह पत्त जिस पर वह खड़ा 
हेता है) ३, ७, € या ६ इत्यादि इत्यादि भुजाओं से घिरा दो ते। उसको क्रम 


से सूच्याकार शंक्ात्मक त्रिभुज़, चतुभु ज, पञ्चभ्ुज़् था षड़भुज़ इत्यादि 
इत्यादि के नाम से बोलते है । 


प्र० १०६--प्र० १०१ की तीसरी श्राकृति एक सूच्याकार शडकु का जञाल 
है, इसकी प्रति एक दफी पर कर लो और जाज्न को अलग काट कर बिन्दुदार 


रेखाओं पर से मोड़ा और गोंद लगे हुए काग़ज़ से उसके किनारों को जोड़ कर 
विण्ड की प्रतिमूति बनाओ । 


प्र० १०७--नीचे की तीसरी आकृति एक ऐसे सूच्याकार शडकु का जाल 
है जिसका आधार एक समान कोण समबहुभुन है ( अर्थात पु समान कोण 
सम भुनवाला बहुभुज क्षेत्र ) ओर जिपे पक्षों के सम्यूण कितारे आपस में 


( ६२ ) 


बराबर हैं। इसकी प्रति करो ओर पिण्ड की एक प्रतिमूर्ति बनाओ। और इसका 
नाम सीधा समभुज खूच्याकार शड़न्‍कु रक्‍खे । 





प्र० १०८--नीचे की तीसरी श्राकृति एक सूच्याकार शकूकु का ज्ञाल है 
जो एक॑ ब्रिभुजाकार ग्राधार पर सीधा खड़ा है । इसकी प्रति करो और पिण्ड 


( ६ ) 


की एक प्रतिमृति बनाओ ओऔर इसका नाम सूच्याकार शंक्कात्मक तिभुज 
रक्‍्खो । 





प्र० १०९---एक सूच्याकार शंक्वात्मक त्रिभुज का जानब ओर प्रतिमूति 
बनाओ जिसके सम्पूण किनारे आपस में बराबर रहें ओर इसका नाम सममझुज 
खूच्याका र शहुकु रक्‍्खो | 


. पभ्र० ११०--किसी सूच्याकार शंक्रात्मक समभुज जिभुज में बताओेः-- 


( ३७ 92) 


(अर) पक्षों की संख्या, 

(ब) किनारों की संख्या, 
(स) कोणों की संख्या, 

(द) प्रत्येक पक्ष की आकृति 


(य) किनारों की संख्या जो एक कोणे पर समाप्त | हैं 
(फ) पद्चों की संख्या जो एक कोणे पर समाप्त डे 


ै 


ऊपर की प्रत्येक आकृति से जो पिण्ड प्रकट किया गया है उसका दम 
न्रिपाइथ कहेंगे । 





( ई८ए 9) 


जत्रिपाश्वे का आधार यदि ३, ४, श या ६ अभुजाओं से घिरा द्वो तो 
उसे त्रिपाश्वे चििभुज, चतुभु ज, पल्चभुज, या षड़भुज कहते हैं । 


ग्र० १११---प्र० ११० की तीसरी ञ्राकृति एक ल्रिपाश्वे का जातक है, 
इसका अलग काट कर प्‌क प्रतिमूति बनाओ | 





( ई॥६ ) 


प्र० ११२--प्र० ११० की तीसरी आकृति एक ऐसे त्रिपाश्व का जाल 
है जिसके प्रत्येक पक्ष के किनारे आधार पर सीधे खड़े हैं इसकी प्रति करो 
और पिण्ड की एक प्रतिमूति बनाओ ओर इसका नाम सीधा अत्रिपार्वे 
रक्‍्खो । 


प्र० ११३-सीधे त्रिवादवे त्रिभुज़ या फलकीय खात का जात 
ओर खाका बनाओ । 


.. प्र० ११७४--किसी सीधे त्रिपाश्व ब्रिभुज में बताओः-- 


. (अ) पत्षों की संख्या, 
(ब) किनारों की संरुया, 
(स) कोणों की संख्या, 
(द) सिरों के पक्षों की श्राकृति, 
(य) पक्षों की आकृति, 
(फ) किनारों की संख्या जो प्रत्येक कोणे पर समाप्त होते हैं , 
(जञ) पर्चा की संख्या जो प्रत्येक कोणे पर समाप्त होते हैं ।* 


यह बात श्मरण रखने येग्य है कि यहाँ तक हमने भूमिति 
नियमों के सिद्ध नद्दों किया है; केवल उनकी व्याख्या की है। 


सूत्रात्मकप्रकरण 


अस्तावना 


किप्ती ठेश वस्तु, जेखे एक साधारण ईंट का विचार करेो--इसमें 
लम्बाई, चोड़ाई ओर मोटाई दें । इन तीनें में से प्रत्येक को हम ईंट का 
विस्तार कहते हैं । भ्रब सोचे यदि इन तीनें में से कोई, जैसे मोटाई ही 
कूटते कटते, सम्पूर्ण जाती रहे ओर ईंट का पक्त ही बाकों रद्द जाय तो इस 
उदाहरण से भामितिक धरातल का श्रथ कि घरातल में केवल लम्बाई 
ओर चौड़ाई होती है ओर वह स्थान के एक भाग को परिमित करता है, 
भली भाँति समर जाओगे । थोड़ा और सोचे, यदि इस द्वेंट के धरातल की 
चोड़ाई भी धीरे घीरे अ्रदष्ट हे। आय ओर उसका किनारा ही बाकी बचे तो 
जै।मितिक रेखा का अर्थ कि उसमें केवल एक विस्तार श्रर्ांत्‌ लम्बाई ही 
होती हे अथवा उसका किसी घरातल की सीमा भी कह सकते हैं, समझ 
जाओगे । श्रन्त में यह विचार करो कि यदि धीरे धीरे यह किनारा भी मिट 
जाय और एक कोण के श्रतिरिक्त ईंट का चिह्न भी बाकी न बचे तो इस 
उदाहरण से भै।ममितिक बिन्दु का अभिप्राय कि उसमें विस्तार नहीं द्वोतता 
और वह रेखा की सीमा श्रथवा सिर। भी कहलाता है, भली भांति सममू 
जाओगे । 


अब हम उन शब्दों शश्ली व्याख्या करते हैं जो भूमिति में प्रायः काम श्राया 
करते हैं । 


परिभाषाये' 
प० १--बिन्दु वह हे जिसका स्थान हो, परन्तु लम्बाई, चोड़ाई अथवा 
मोटाई न हो। 
प० २--रेख। वद है जिसका स्थान ओर लम्बाई हो, परन्तु चोड़ाई 
अथवा मोटाई न हो । 


। 


( ४१ ) 


रेखा के सिरे बिन्दु होते हैं । 

यदि रेखा के सिरे नियत हैं। तो रेखा का समाप्त श्रथवा परिमित 
अन्यथा असमाप्त श्रथतवा अपरिमित कहते हैं। जहाँ दे! रेखा एक दूसरे 
को काटती हैं वहाँ एक अथवा अ्रधिक्त बिन्दु होते हैं। इससे काग़ज़ पर बिन्दु 
प्रकट करने की सरक्ष रीति ज्ञात होती है । जैसे:--- 


>»< न 
न बिन्दु के प्रकट करने की रीति 
| 


की अ्रपेत्षा उत्तम जान पड़ती है | 

चलते हुए बिन्दु का मार्ग ( अथवा खोज ) एक रेखा द्वाती है । 

रेखा के विस्तार का उसझ्ी लभ्बाई कहते हैं | 

प०३--सीधी रेखा वह है जो अपने सिरों के बिन्दुओं के बीच 
समस्थित दे! | यह परिभाषा, पूर्णतया सन्तेपन्ननक नहों हे। सकती, क्‍योंकि 
शरद “सीधे” के स्थान पर “ सम ” क॒द्द दिया गया है, परिभाषा के समझने 
के क्षिये काई स्पष्टता नहीं उत्पन्न हुईं । सच तो यह है कि सीधी रेखा का 
ध्यान पेसा सरव् है कि उसकी व्याख्या करके समझाना व्यर्थ है, किन्तु सीधी 
रेखाश्रों में जो कुछ गुण हैं, उनका कंठाग्र कर लेना आवश्यक है | वह यह हैंः--.- 

( १ ) दो सीधी रेखा स्थान नहीं घेर सकतीं । 


औै-->)०७+>अजन++ «कस जलन बल ब नल लत न थन 2 लन्‍फीीनननओथ+ »,+>--++++ -+++>++++«5 ++--+०+++० ८++>>>०+>+न कल +++ 


( २ ) यदि सीधी रेखा के किसी भाग के सिरे किसी दूसरे भाग पर 


निजजिजकिनड जज न ततलजबजत+ू++ 5 अन्‍ननन नम ऑजननमन -ज+-++: ननन»-> 


डाले जाय तो पहिल्ला भाग चाहे किसी प्रकार रखा जाय, पूरा पूरा दूसरे 


_भाग पर पड़ेगा । 


( ३ ) सीधी रेखा अपने सिरें के दिन्दुओं के बीच की कम से कम दूरी 
होती है । 

यदि काई रेखा, सीधी नहीं हे।ती ते! उसझे वक्त कहते हैं । 

प्‌० ७--धरातल वह है जिसमें स्थान हे। और लम्बाई, चोड़ाई दो, 
किन्तु मोटाई न हे। । 

घरातद्वों के किनारे रेखा होती हैं । 


( ४२ 9 


दे! घरातक्नों का श्रन्तःखण्ड, रेखा श्रथवा रेखाएं होती हैं । 
चत्नती हुई रेखा का मार्ग (भथवा खोज) सामान्यतः एक घरातल्न होता है । 
धशतल का विस्तार उसका क्षेत्रफल होता है । 
प० ५--दर्पणादर धरातल वह धरातल हे कि यदि उसमें दे। बिन्दु 
किये जाय तो उनझा मिलानेवाली सीधी रेखा पूर्णतया उस घरातत्न में श्राज्ञाय । 
दो दर्षणादर धरातलों का श्रन्तःखण्ड, सीधी रेखा होती है । 
जो धरातल दर्पणोदर नहीं होता उसके वक्त कहते हैं । 
प० ६--पिण्ड वह है जिसका स्थान, ब्वम्बाई, चाड़ाई और मोटाई हो । 
पिण्डों की सीमा, धरातल होते हैं । 
चत्नते हुए धरातद्न का मार्ग (अथवा खोज) सामान्यतः एक पिण्ड द्वोता है । 
विचार करो कि पिण्ड की परिभाषा में यह नहीं हे कि वह किस वस्तु 
का बना हुआ है, इस लिये पानी का चुलबुला अथवा बादल वैसे ही पिण्ड 
समझे जाते दें जेसे सीउे का डला; इसी लिए पिण्ड का ध्राकाश का परिमित 
भाग भी कहते हैं । 
.पिण्ड के विस्तार को घन फल कहते हैं । 
प्‌० ७--जब दो सीधी रेश्ला एक बिन्दु पर मिल्ले तो उनके कुकाव के 
सरल काण अथवा संज्षप में काण कहते हैं । 
कोण का ध्यान यू कि सरल है, इसलिए उसकी परिभाषा तो सन्तेष- 
जनक नहीं हा सकती, किन्तु उश्चका ठीक टीकू श्राकार समेझने के लिए हम 
उसको स्पष्ट कहते हैं । 





-त_ 5 


कल्पना करो अब ओर अ स बिन्दु अपर मिलती हैं। अरब यदि कोई 
रेखा ॥ के चारों ओर 'अब के स्थान से अस तक घूमे, ते। इस घूमनेवाली 


( ऐड ) 


रेखा को कहेंगे कि यह उस कोण में होकर गई है जो अर व और अर स से बनता 
है, और कोण का परिमाण उसी के घूमने के परिमाण पर पूर्णतया निर्भर है । 


कोई अ्र व और अस या चक्कर करनेवाली रेखा की लम्बाई पर नहीं है । 

ध्यानपूवक सोचने से ज्ञात होगा कि घूमनेवाली रेखा केवत्न दो ओर घूम 
सकती है जैसा कि श्राकृति में हमने बाणों के सिरों से प्रकट किया है, इसलिए 
अब और अस से दो भिन्न कोण बनते हैं, छोटे काण का सब जानते ही हैं 
कि श्र व और अ ससे बनता है; बड़े कोण को पुनयुक्त कोण 
बोलते हैं । 

जो काण अरब और अस से बनता दे उसका ब 'अस अथवा सु अब 
अथवा केवल अर केण कहते हैं; जिस बिन्दु पर कोण बनानेवाली रेखा मिलती 
हैं उसको कोण का शीष श्रथवा काण का बिन्दु कहते हैं और स्वय' रेखाए 
कोण की भुज़ा कहलाती हैं।जब कोण की भुजाए' एक ही सीधी रेखा में 
देती हैं ते उसके सीधा कोण कहते है । 


जब एक ही शीषे ह दो काण, श्रपनी उभयनिष्ठ भुजा के सन्मुख भुज में 
स्थित हें। तो उनका आखन्न काण कहते हैं । 








जैसे श्र ब द और द बस आसनन्‍्न कोण हैं । 

चूकि अब द और दब स काणों से मित्र कर अ व त कोण बना है, 
इसलिए अर बद और द 4 स का यद योग है ग्रौर कोण द्‌ बस, अ बस और 
अबद का शअ्रन्तर है । 
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प० ९--दपणादर आकृति किसी दर्पणोदर घरातल का वह भाग है 
जो एक वा अधिक रेखाओं से घिरा हुआ दे । 

जब्र दर्षणोदर भ्राकृति, सीधी रेखाभ्रों से घिरी होती हे तो उसका सरल 
दर्पेणादर आकृति और रेखाओं को भुजाएँ कहते हैं । 
सरक्ष रेखात्मक दर्षणोदर श्राकृति को :--- 

जब इसकी सम्पूर्ण भुजाए बराबर हैं। तो समभुजीय, 

जब्र उसके सम्पूर्ण कोणे बराबर हैं। तो खमकेाणिक, 

जब वह समभुजीय श्रार सम की णिक दोनें हैं| ते। समानका ण समभुज 
कहते हैं। 

दर्षशोदर आकृति की सीमाश्रों के येग को घेरा कहते हैं । 

आकृति शब्द्‌ का बिन्दुओं, रेखाओं, धरातत्रों और उनके योग पर भी 
ब्यवहार करते हैं । 

इस पुस्तक में हम केवल उन 'आकृतियों पर अपना ध्यान रक्‍्खंगे ज्ो। 
दर्पणोदर धरातल पर बनती हैं। भूमिति-विद्या में यद भाग भै।मितिक 
दपेणादर घरातलू भाग कहल।ता है । 

 प० १०--जब एक सीधी रेखा दूसरी सीधी रेखा पर खड़ी होकर आसनन्‍्न 

कोणे बराबर बनावे तो उन कोणों में से प्रत्येक को समक्राण और खड़ी सीधी 
रेखा का दूसरी सीधी रेखा पर लम्ब कहते हैं । 





यदि कोई रखा अपने सिरे के चारों श्रेर घूमे और चौथाई चक्कर करके 
ठहर जाय तो कहेंगे कि यह समझेोण में होकर गईं है । 

समझोाण के <० को झेदश कहते हैं ( $ किखा जाता है ) और अश के 
इंण का कला कहते हैं ( १” क्षिखी जाती है ) और कल्ना के र० को विंकला 
कहते हैं ( १” लिखी जाती है ) 
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प० ११--अ्रधिक काण वह कोण है जो एक समकाण से बढ़ा और दे 
समकीोणों से छोटा हो । 


प० १२- न्यून काण वह कोण है जे। समझेण से .छोटा!हो । 


प० १३--श्ृत्त वह द्षणोदर सत्र हे जा एक सीधी रेखा से जिसका 

(नाम परिधि है घित दो श्रौर उसके श्रन्दर एक विशेष बिन्दु ऐेसा हो कि 

जितनी सीधी रेखाएँ इस बिन्दु परे परिधि तक र्वींची जावे' वह सब श्रपस में 
बराबर हैं। | इस बिन्दु को वृत्त का केन्द्र कहते हैं । 





भूमिति में “वृत्त?ः से कभी तो सम्पूर्ण क्षेत्र श्रोर कभी केवल परिधि से 
तात्पय लिया जाता है। 

प० १७४--कोाई सीधी रेखा जो बृत्त के केन्द्र से परिधि तक खींची जावे 
तो वह अद्ध व्यास कहलाती दे । 
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और कोई सीधी रेखा जो वृत्त के केन्द्र पर से जाय और जिस दोनें सिरे 
परिधि पर हों तो वह बृत्त का व्यास कहलाती है । 

इसलिये एक ही वृत्त में प्यास, श्रद्धे व्यास का दूना होता है| 

यदि दो वृत्तों में एक बृत्त के श्रद्ध-व्यास दूसरे वृत्त के अरद्ध-ध्यासों के 
बराबर हों तो दोनों वृत्त आपस में बराबर समम्हे जाते हैं । 

प० १५--किसी परिमाण का समद्विभाग करने वाला वह है जो 
उसको दो बराबर भागों में ओर समत्रिभाग करनेवाला वह है जो उप्को 
तीन बराबर भागों में विभाजित करदे । 

यह प्रकट है कि परिमित सीधी रेखा में, श्रद्धक बिन्दु केवल एक हो 
सकता है और एक ही रेखा से, दिये हुए सरल कोण के समद्विभाग दो 
सकते हैं | 

अवाध्येपक्रम का वणन 

मैमितिक तत्त्व, आकृतियों के द्वारा सिद्द किये गये हैं, इन 'ग्राकृतियों के 
बनाने के लिए कुछ सरल क्रियाएँ माननी पड़ती हैं, किन्तु जितनी कम माने 
इतना ही उत्तम होता है, ओर वह ऐसी स्पष्ट श्रेर सरल्न है। जिनके सिद्ध करने 
की आवश्यकता न दो) हम ऐसी तीन कियाएँ मानंगे और उनको 
अवाध्येपक्रम कहेंगे । वे यह हैं :--- 

अवाध्येपक्रम 

कछएपना कर क्षो कि ;--- 

१-किसी पक बिन्दु से, किसी वूसरे बिन्दु तक सीधी रेखा खींच 
सकते हैं। 

२--एक परिमित सीधी रेखा का उसकी सीध में जहाँ तक चाहें बढ़ा 

ई- किसी केन्द्र से भार किसी परिमित सीधी रेखा के बराबर अड्धं ब्यास 
छ्लेकर वृत्त खींच सकते हैं । ्ररररररररपय, 
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सत्य तो यह है कि अ्रवाध्योपक्रम हमको पटरी अथवा किसी वस्तु का 
सीधा किनारा और परकार व्यवहार करने की शआाज्ञा देते है श्रेर सीधी रेखाएं 
श्रौर दृत्त जो इन वस्तुश्रों के द्वारा हम खींचेंगे वह पारिभाषिक दृष्टि से सन्‍्तोष- 
जनक समस्ठे जावेगे, जब कि वास्तव में हम भत्ती भांति ज्ञानते हैं कि कितनी 
ही सांवधानी से उनके हम खींचे वह पूर्णतया शुद्ध नहीं आ सकते हैं, तो 
भी कोई कारण नहीं हे कि भ्रपने काम के लिए हम उनके शुद्ध न माने । 

विचारे। कि अवाध्योपक्रम रेखाओं की लम्बाइयें की तुलना करने के लिए 
पटरी के व्यवहार करने की श्राज्ञा नहीं देते हैं, वरन केवल रेखाश्ों की ल्म्बा- 
इयों का एक स्थान से दूसरे स्थान पर त्ले जाने के लिए परकार व्यवहार 
करने की श्राज्ञा देते हैं, अ्रवाध्योपक्रम २ ओर ३ से हम निम्न लिखित 
सरल्न क्रियाओं की कल्पना कर सकते हैं :-- 


(अ) एक दिये हुए बिन्दु से दी हुईं सीधी रेखा के बराबर एक सीधी 
रेखा खरोंच सकते हैं। 


(ब) दे दी हुईं सीधी रेखाओं में छोटी के बराबर बड़ी रेखा में से भाग 
काट सकते हैं । 


स्वयसिद्धियां का चरणन 

चू'कि सिद्ध करने के लिए आ्रावश्यक हे कि हम यह दिखल्ञावे कि विवा- 
दाधीन विषय, भ्रन्य सिद्ध अ्रथवा स्वय प्रमाणविषय या विषयों पर निभेर है 
या उनसे निकलता हे; इसलिए स्पष्ट है कि आकृतियाों की तकेनाओं तक 
पहुँचने के प्रथम, हमऊझा कुछ सरक्ष और स्वय' प्रमाण तखवों का मान लेना 
चाहिए; वह जहाँ तक दे सहे कम हैं। और श्रपनी शुद्धता के लिए किसी 
अ्रन्य ओर सरल तकेनाओं के श्राश्नित भी न हैं श्रथवा इस प्रकार कहे कि 
उनका सिद्ध करना असम्भव है। । इन स्वय प्रमाण तच्चों को स्वयं सिद्धि 
कहते हैं । सम्पूर्ण भूमिति विद्या की यही जड़ हैं भार इस विद्या के सम्पूर्ण 


आर से ऐसी तकेनाओं से निकाले गये हैं जिनझा परामर्शीय तकेना 
कहते है । 
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हम स्वयं सिद्धियों को दो भेदों में विभक्त करेंगे :--- 

(श्र) साधारण स्वयंसिद्धि जो सब प्रकार के परिमाणों पर घटित 
होती हैं । 

(ब) भामितिक स्वयंसिद्धि ज्ञो केवल भूमिति के परिमाणों पर 
घटित ह्वोती हैं । 

साधारण स्वयंसिद्धि 

स्‍्व० ९--जो चीज़ें एक ही चीज़ के बराबर हा, वह आपस में भी 
बराबर होती हैं । 

स्थ० २--यदि बराबर चीज़ों में बराबर बराबर जोड़ा जावे तो याग बरा- 
बर होंगे । ह 

इसका एक विशेष उदाहरण यह दै कि एक ही चीज़ के दूने आपस में 
बराबर द्ोते हैं । 

सस्‍्व० ३--यदि बराबर चीज़ों में से बराबर बराबर निकाल ब्विया जावे 
तो बाकी बराबर होंगी।..ः 

सस्‍्व० ४--यदि नाबराबर चीज़ों में, बराबर बराबर जोड़ा जावे तो योग 
नाबराबर हेंगे । 

स्‍्व० ५--थदि नावराबर चीज़ों में से बराबर बराबर निकाल ले ते 
बाकी नाबराबर रहेंगी । 

स्व० ६--एक ही चीज़ के आधे बराबर होते हैं । 
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स्व० ७-- सम्पूणे अपने टुकड़ों के योग के बराबर द्वोता है । 


इसलिये सम्पूर्ण श्रपने टुकड़े से बड़ा द्ोता है । 
भामिति स्वयंसिद्धि 


सस्‍्थ० ८--किसी परिमाण का एक स्थान से दूसरे स्थान पर बिना 
आकृति श्रथवा डीलडोल बदले ले जा सकते हैं । 
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स्‍्व० १--जो परिमाण एक दूसरे का ढक लेते हैं अथवा एक ही स्थान 
धघेरते हैं, वह 'आपस में बराबर द्वोते हैं । 

सेचे। कि केवल यही नहीं कि परिमाण बराबर स्थानों का ढके वरन्‌ 
उनको मुख्यतः उसी स्थान का भी ढकना चाहिए । 

तुलना करने के द्षिए एक परिमाण को दूसरे परिमाण पर ढकने को 
ग्राच्छा द न-क्रिया कहते हैं । 

स्व० १०--दे। सीधी रेखा, धरातल को नहीं घेर सकतीं । 


स्व ० ११--सब समझोण आपस में बराबर द्वोते हैं । 
स्व० १२--देखो एष्ट (६४) 





साध्यों का वगान 


अ्रव हम उन भिन्‍न भिन्‍न वादानुवाद की *ड खलाओं के सोचने के लिए 
प्रस्तुत हैं जिनका साध्य कहते हैं श्रार जिनका सम्बन्ध उन परिभाषाश्रों से है 
जिनको हम नियत कर चुझे हैं और जे। उन अवाध्योपक्रम और स्वयंसिद्धि के 
नियमों से आबद्ध हैं जिनका हमने माना है । यह साध्ये दे प्रकार की हैं-.- 
प्रमेयोेपपाद्य और वस्तूृपपाद । 

प्रमेयेपपाद्य वह साध्य हे जिसमें भूमिति का कोई श्रावश्यक सिद्धान्त 
सिद्ध करना द्वोता है, जैसे :-- 

“यदि दो सीधी रेखा एक दूसरी इ। कार्टे तो सन्मुख-काण आपस में 
बराबर दोंगे ।”? 

वस्तूपपाद्य वह साध्य है जिसमें भूमिति-सम्बन्धी कोई बनावट द्वो, 
जैसे :-. 

“एक दी हुईं परिमित सीधी रेखा के समद्विभाग करो”? 

स्मरण रकखो कि प्रमेयोपपाद्य साध्य में कुछ सिद्ध करना ड्ोता है ओर 
वस्तूपपाथ में कुछ बनावट होती है; इसलिए प्रत्येक साध्य की साधारण 
प्रतिज्ञा में दो! भाग होते हैं | प्रमेयेपपाय साध्य में जे नियम कि मान दिये 
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गये हैं, उनका कलिपत अथ और जो बात सिद्ध करनी हे उसका फल 
कहते हैं । जेसे इस प्रतिज्ञा में “यदि दो सीधी रेखा एक दूसरे को काटे तो 
सनन्‍्मुख कोण आपस में बराबर होंगे!” निम्न लिखित विवरण के अनुसार 
कल्पित अ्रथ श्रार फल होंगे । 

कठिपत अथ--यह मान लिया गया है कि दो रेखा, एक दूसरी को 
काटती हैं । 

फल - यह सिद्ध करना है कि सन्मुख काण आपस में बराबर होते हें | 

वस्तूपपाद्य साध्य में जो बाते बताई गई हैं उनका निदिष्ट और जो 
बनानी द्वोती हैं उनका करणीय बोलते हैं । जैसे इस प्रतिज्ञा में “एक दी 
हुई परिमित सीधी रेखा के समद्विभाग करो”? निम्न लिखित विवरण के 
अनुसार निदिष्ट और करणीय होंगे; -- 

निरदिष्ट-- एक दी हुई परिमित सीधी रेखा है । 

करणीय---उसके समद्विभाग करना हे | 

प्रत्येक साध्य के चार भाग होते हैं :-- 

३--साधारण प्रतिशा--जो प्रमेग्रेपपाथ या वस्तूपपाद्य साध्य की 

श्रवस्थाओं का सामान्यतः प्रकट करती है | 

२--म्रुझय प्रतिज्ञा--जे साधारण प्रतिज्ञा को विशेष नियमें में प्रकट 
करती है श्रार उसका सम्बन्ध किसी विशेष श्राकृति से देती है । 

३--बनावट--जिसमें ऐसी रेज़ाएं, अ्रवाध्योपक्रम की श्राज्ञा से 
स्वींची जाती हैं, जिनका खींचना साध्य के सिद्ध करने के ज्षिए श्रावश्यक 
समझता जाता है । 

४--3 पपत्ति - जिम्में श्राकृति खींच कर दिखाना द्वोता है कि प्रमेयोप- 
पाद्य का बणन शुद्ध है श्रथवा वस्तूपपाद्य की बनावट सम्भव है । 

वस्तूपपाद्य साध्यों का वणेन हम क्रियात्मक भूमिति में करेंगे जिसका 
कि उनसे सम्बन्ध हे । 





॥ # | + 


>> का +- 
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घन के लिए 

ऋण ,, 

काण ,, 

इसके बराबर हे--या इनके बराबर हैं--या इप्तके बराबरें> 
या बराबर 

लम्ब के लिए 

समानान्तर ,, 

जिभुज ,, 

प्रत्येक दशा में बराबर दै--या प्रत्येक दशा में बराबर 
वृत्त के लिए 

चूंकि , 

इसलिए ,, 

समानान्तर चतुभु ज 


संकेत 
साध्य-- सा ० 
प्रमेयेपपाथ साध्य -- प्र ० सा० 
अध्याय -> श्र ० 
बस्तृपपाद साध्य +- व० सा० 
अनुमान -- अनु ० 


रेखा गणित ++ रे ० 


प्रमेयोपपाद्य साध्यों का वर्णन 


नीचे की प्रमेयोपपाद्य साध्यों के सिद्ध करने में हम कुछ बनावट और 
मानेंगे, यद्यपि उनका वर्णन अ्रवाध्योपक्रम में नहीं किया गया है। 
वह कट्पत बनावर्ट यह हैं।-- 

(श्र) किसी रेखा या कोण का जितने बराबर भागों में चाहें बॉट 
सकते हैं । 

(ब) किसी बिन्दु से किसी ओर श्रौर कितनी ही लम्बाई की रेखा 
खींच सकते हैं । 

(स। किसी श्राकृति #। किसी दशा में दुबारा बना सकते हैं या रख 
सकते हैं । 

सम्भव है कि इन बनावटों ># ठीक करने का ढंग हम न जानते हों फिर 
भी हम सरलता से कल्पना कर सकते हैं कि वह बनावट ठीक है । 


बिन्दु पर के कोण 
साध्य -प्रमेयेषपाद्य 
( रे०--सा० १३ श्र० १ ) 


साधारण प्रतिशा--यदि एक सीधी रेखा दूसरी सीधी रेखा पर खड़ी हो 


ते। जो कोण इस प्रकार पेदा होते हैं उनका येग दो समझेरणों है बराबर हो।गा। 





मुख्य प्रतिश्ञा--कक्पना करो द स सीधी रेश्ता अ ब सीधी रेखा पर इस 
प्रकार खड़ी हाकर दो <ब स द और द स 'अ्र बनाती है । 

तो सिद्ध करना है कि 

<बसद+ <द्‌ स अज-२ समझेरणों के 
बनावट--कल्पना कर ले कि स य, अर ब पर | डाल्ना गया है 
उपपत्ति-- < बस द + <द सअनच- <बसद+ <द स य+ <य 
सुअनज- <बसय+ ध्यसश्र 
“८: २ समझेणों के 


यही सिद्ध करना था । 


प० १६--जब् दो कोणे मिद्व कर बराबर दो समझेणों के दोते हैं ते। 
उनमें से प्रत्येक का दूसरे का पूरक काया कहते हैं और दोने कारणों को परि- 
पूरक काया कहते हैं । 

जैसे ऊपर की भराकृति में कोण अ स द पूरक द स व कोण का हे । 


( ९४ 9) 


प० १७ - जब दो काणे मिल कर एक समक्राण के बराबर होते हैं ते। 
इनमें से प्रत्येक का दूसरे का काटिकाण कहते हैं, और दोनों कोण अनु- 
पूरक फाण कहलाते है । 

जैसे ऊपर की श्राकृति में बरस द, काटिकोण द सय का है | 

प० १८- अनुमान भूमिति की वह शुद्धता है जो किसी सिद्ध की हुई 
साथ्य से सरलता के साथ निकल सके | 

अब हम नीचे कुछ श्रनुमान श्रार श्रभ्यास जो साध्य १ प्रमेयेपपाद से 
सम्बन्ध रखते हैं, विद्यार्थी के सिद्द करने के लिए देते हैं :--- 

अलु० १--यदि दे सीधी रेखाये' एक दूसरे के कार्टे तो कटानबिन्दु 
पर के चारों कोणे मिल कर अार समझाणों के बराबर होंगे । 

अनु? २--छितनी ही सीधी रेखाये किसी बिन्दु पर मिले, वह सम्पूर्ण 


कोणे जो उनसे पेदा होते हैं यदि क्रम से जिय्रे जावे तो सब मिलन कर चार 
समकोणों के बराबर होंगे । 
अभ्यास 

१---निम्न ल्लिखित < में से प्रत्येक का कोटिक्राण क्या होगा ? 

(१) १७ --(३४०---७ ३ ) 

(२) २६ ---१ ३/---(३०---६ ० ---४ ७“) 

२--निम्न लिखित < में से प्रस्पेक का प्रकझोण क्या द्ोगा ? 

(१) ७३ “7 (3० --१०७ ) 

(२) ३६४ ---१७/---(३०---१ ४४ --३”) 

३ - यदि किप्ी सीधी रेखा के एक ही बिन्दु पर कुछ सीधी रेख्ाये' खड़ी 
हैं। तो जो < इस प्रकार पैदा हैंगे वद लगातार जोड़ने से दे समकोणों के 
बराबर हैं।गे । (देखे निम्न श्राकृति) 


कर 





( २३१ ) 


४--न्यून कोण का प्रककाोण, अधिक काण होता है । 

४--एक ही < के काटिक्ण आपस में बराबर द्वोते हैं | 

६--एक ही < के प्रकक्राण आपस में बराबर होते हैं । 

७-- एक पहिये में १२ लकड़ियां लगी हुईं हैं, बताओ्रे कि पास की दो 
लकड़ियों के बीच का < कितना हैगा ? (३० ३०) 

८--उन चार < में जो सीधी रेखाओं के कटने से पेदा होते हैं यदि एक 
कोण समकोण दो तो सब कोण समकोाण हें।गे। 

$४--यदि एक सीधी रेखा दूसरी सीधी रेखा पर खड़ी हो ते। उन दो < की 
श्रद्धक रेखाये' जो इस प्रकार पंदा ह्ेती हैं एक दूसरे पर | द्ोंगी। 


साध्य २--प्रमेयेपपाद्य 


(रे०--सा० १७ अ० १) 


साधारण प्रतिशा--यदि किसी सीधी रेखा के एक बिन्दु पर दो और 
सीधी रेखाये आमने सामने की दिशाओं से आकर शआसनन्‍्न कोण बरावर दो 
समझेणों के बनावें तो यदह्द दोनों सीधी रेखाये एक सीधी रेखा में होगी । 





मुख्य प्रतिशा- कल्पना करो कि स द सीधी रेखा के स बिन्दु पर दो 
सीधी रेखा स अ और स ब आमने सामने की दिशाओं से श्राकर आधन्‍न कोण 
दस आ ओर द स व मिक्ष कर -- दो ससकाणों के बनाव । 
तो यह सिद्ध करना हे कि 
स अओऔर स व्‌ एक ही सीधी रेखा में हगी 





बनावचट--ब स का य तक बढ़ाओ । 


उपपक्ति -- '. य स व सीधी रेखा पर दस रेखा खड़ी है । 
“ <दूस य+ <द स बज दा समकाणों के ( सा० १-प्र०) 
किन्तु < दसञ्म+ <दसब >दो समकोणों के (कल्पना) 
* <द सय+ < दु सबच <द स ञग्र+ < दसब 
',. <दसयत- <दसप्त्र 
"“स अर, स य का ढक लेती है 
.. से अर और स ब एक ही सीधी रखा में हैं । 


यही सिद्ध करना था । 


प॒० १९--एक प्रमेयेपपाद्य साध्य दूसरी साध्य का विलेम कहलाती है 
अब उनमें से किसी एक का कल्पित अर्थ दूसरे का फल हे। | यह परिभाषा 
साध्य १ और २ प्रमेयरेपपाद्य पर ठीक लग जाती है क्योंकि हम साध्य १ में तो 
करपना करते हैं कि दो रेखा एक दूसरी से मिलती हैं और सिद्ध करते हैं कि 
इन रेखाओं से बने हुए आसम्न कोण बराबर दो समकोणों के हैं। ओर साध्य २ 
में दी आसनन्‍न काणे बराबर दो समकाणों के मानते हैं और सिद्ध करते हैं कि 
यह कोणे दो सीधी रेखाओं के मित्षने से बने हैं । 

यह आवश्यक नहीं है कि प्रत्येक प्रमेयेपपाय साध्य का विज्लेम भी ठीक 
हे! जब कि स्वयं साध्य ही ठीक है| जेसे यह प्रतिश्ञा-- 

“यदि कोई मनुष्य हब्शी द्वा तो उसका शरीर काञ्ा द्वोगा” 

ठीक है, किन्तु इसका विज्नोम, 


( ९७ ) 


“यदि किसी मनुष्य का शरीर काला दो ते वह हब्शी होगा” । 

स्पष्ट है कि ठीक नहीं है । 

किसी प्रमेयापपाद् साध्य का विलोभ जिसझ्ले कल्पित श्रथ में कई कल्पित 
अर्थ ओर फल में कई फल हों इस प्रकार ज्ञात हो सकता है कि उसके किसी 
एक फल्च ओर किसी एक कल्पित श्रथे को आपस में भ्रदुल्न बदुल दिया जाय । 

श्रधिक व्याख्या के क्षिण साथ्य १४--प्रमेयेषपाय का टिप्पण देखो । 


अभ्यास 

१--म श्र, म ब, म स शरार म द बिन्दु म पर मिलती हैं और < अ म ब, 
ब्‌मस,स मद और द म॒ अ में से प्रत्येक समकाोण है, सिद्ध करो कि रेखा म श्र 
उसी सीधी रेखा में हे जिपमें मस है एवं मब और मद एक ही सीधी 
रेखा में हैं । 

२०-+म अर, मब, मस और म द बिन्दु म पर मित्नती हैं < अर म ब+ 
<बमसन- <समद+ <द म भ्र। सिद्ध करो कि म स उसी सीधी रेखा 
में है जिसमें म अर है । 

प७० २०--चारों कोणों में स ज्ञो दो सीधी रेखाओं के कटने से बनते 
हैं श्रामने सामने के कोणों को सन्मुख क्रेण कहते हैं। 





जैसे उक्त श्राकृति में श्र और ब एवं स श्रार द सन्मुख कोण है । 





्ु, 
साध्य ३-प्रमेयोपपाथ 


( रे०-सा० १६ अ० १ ) 
साधारण प्रतिशा--यदि दो सीधी रेखाएँ पक दूसरी को काटे तो 
सन्मुख कोणे बराबर होंगे । 


( ९८ ) 


मुख्य प्रतिशा---कल्पना करो कि दो सीधी रेखा अ व और स द एक 
दूसरे को य बिन्द्रु पर काट कर च, क, इ, ल कोण बनाती हैं, 
यह सिद्ध करना है कि 
< चर ६ सन्मुख काण के 


ओर < क--ह्ष सन्मुख कोण के 





उपपक्ति-- . ब य रेखा स द रेखा पर खड़ी है 
. <च+ <कर दो समझेणों के (सा० १--प्र०) 
फिर  : दयरेखा अब रेखा पर खड़ी है 


'. <क+ <इ दे समकोणों के ( सा० $-पश्र० ) 
' ध€इच+ <कतर <क+ <ह 
“ £<चजः < ६ 


इसी प्रकार <क्" <ल 
यही सिद्ध करना था । 
अभ्यास 


१--ऊपर की आकृति में सिद्ध करो क्रि<बय सन <चश्न यद। 
२-म तर और म ब बिन्दु म पर मिलती हैं, मस और म द बिन्दु 


मसेम श्र और म ब पर क्रम से .। खींचे गये हैं, सिद्ध करो कि <स मद 
<श्रम ब का या तो पूरक काण है या बराबर है । 


३--दो 'आसनन्‍्न कोण परिपूश्क हैं बताओ कि इनकी अ्रद्धकों से बने हुए 
काण में कितने श्रेश द्वॉंगे ? (3०---६० ) 


४-सन्मुख कोणों की अद्धंक, एक दी सीधी रेखा में द्वोती हैं। 
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समानान्तर सीधी [से बायें 


प्‌ृ० २१--एक ही धरातत्व पर की सीधी 


बढ़ाई जाने से नहीं मिलतीं समानानतर कहलातों हैं । । 
| टिप्पणा--यदि एक सीधी रेखा किसी ओर दो सीधी रेखाओं को काटे ते 
| कटान के दोने। बिन्दुश्रों पर श्राठ कोणे पैदा होंगे जैस्ला कि नीचे की आकृति से 
| प्रकट है । इनमें से 





५ थे जो लगातार दोनें ओर 


च, क, ज, ग॒ बह्िःकेाण कहलाते हैं। 

ल, हू, न, म अन्तःक्रागा कहलाते है । 

इ, न, ओर ल, म एकान्तर काण कहलाते हैं । 

च--न, क-+म, ग--जल, ज--इ सेगती केाण कहलाते है । 
ग्रेर काटनेवाली रेखा के तियक रेखा कहते हैं । 





साध्य ७-चअ्रमेयेपपाय 


(रे०-सा० २७ आ० १) 
साधारण प्रतिजशञा--यदि एक सीधी रेखा किसी और दो सीधी रेखा भा के 


>> अं ऑजिजणण अऑजजओ& ऑ-++-++++_+०«व ७७ “77+7:3*+*००५»+० आज ल-+*+“लंलज न अननतण: 


काटे और दोनों एकान्तर कोणे बराबर हैं तो दोनें सीधी रेखा समानान्तर हेंगी । | 





मुख्य प्रतिज्ञा--ऋल्पना करो कि सीधी रेखा यफ दो और सीधी रेखाओं 
अब और स द को य भर फ पर काठटती है ओर एकान्तर केण च « ए भान्तर 
काण क के बनाती हे, 

यह सिद्ध करना है कि 

अब॥ स द की द्वोगी । 

बनावट--यदि अब ओर सद॥ नहीं हैं तो बढ़ाये जाने से एक 
ओर या दूसरी ओर मिल जावेंगी । 

कल्पना करो कि वह 'अ और स की श्रोर बढ़ाने से ज बिन्दु पर मिलती हैं, 

अ्रब मान लो कि आकृति ज अ य फ स की ज अआ' य फ' स! प्रति एक 
अ्रक्सी कांगज़ पर उतार कर एवं उसी धरातल में पल्लट कर इस प्रकार रक्‍्स्बी 
गई हे कि रेखा य फ' रेखा फ य का ढकती है | 


उपपतक्ति-- . < य फज> <शञ्रयफनः <च 
न्‍। <क (कढ्पना) 
.. य! अर रेखा, फ द रेखा पर पड़ेगी 
और '. <य/फॉस/-> <यफस 
पूरक <,क (सा० १--भ्र०) 
>प्रक < च (कल्पना) 
न्‍न्‌ <फयब (धा० १--प्र०) 


फ सम, रेखा य ब पर पड़ेगी 


( ६१ ) 
इसलिए रेखा य ब और फ द यदि व श्रोर द की ओर बढ़ाई जाय तो 
बिन्दु ज' पर मिलेगी । 
किन्तु ऐसा होने ते दो सीधी रेखा एक घरातक्व को घेरंगी, जो हम जानते 
हैं कि भ्रसम्भव है । 
., भर व, स द रेखा बढ़ाई जाने से दोनें श्रार नहीं मिल सकतीं 
 चअब॥सदकी है। 


यही सिद्ध करना था। 


दे छे 
शझसगति भ्रदशन का वणन 


कभी कभी किसी बात का सत्य सिद्ध करने की अ्रपेज्ञा उसका 'असत्य न 
होना सिद्ध करना, 'अ्रधिक सुगम द्वोता है । श्रोर वास्तव में इन दोनें फल्नों में 
कोई भ्न्तर नहीं है । जेसे यदि हम यह सिद्ध कर दे' कि दो सीधी रेखा ना बराबर 
नहीं हैं तो माने हमने यह सिद्ध कर दिया कि वह बराबर हैं। भूमिति में बहु- 
तेरे अवसरों पर विषय्र की सत्यता को इस प्रकार चकर देकर सिद्ध किया है 
जिसझे असंगतिप्रदशन (श्रर्धात्‌ अ्रयुक्त ठहराना) कहते हैं। इसका यद्द तात्पय' 
है कि यदि वह विषय जिसकी सत्यता हम सिद्ध करना चाहते हैं अशुद्ध मान 
लिया जावेगा तो असम्भव फल्ष पैदा हैंगे । जेसा कि हम बता चुके हैं कि भ्रसंगति 
प्रद्शन से सिद्ध करने का ढग चूंकि केवज्ञष यह बतलाता है कि विवादसम्बन्धी 
विषय ठी# है श्रार यह नद्दीं बताता कि क्‍यों ठीक हे, इसक्निप्‌ श्रन्वयथुक्त 
साधन से वह न्यून श्रणी का सममा जाता है। 

असंगति प्रदशन का ढंग साध्य ४-प्रमेयेपगय की उपपत्ति में ओर अधिकतर 
दूसरी प्रमेयेपपाथ साध्यों के विज्ञोम की उपपत्ति में व्यवद्दार में आया है ॥ 


अभ्यास 


१--यदि किसी आकृति के जो चार रेखाओं से घिरी हो सम्पूर्ण कोणे 
समकोया हों ते सिद्ध करो कि आमने सामने की भुजाएं ॥ हेंगी । 


२-० यदि दो सीधी रेखा एक दी रेखा पर + हैं तो वह भापस में 
समानान्तर हेंगी । 
३- ऊपर की भ्राकृति में दोनें एकान्तर कोणों की श्रद्वक रेखाएँ |। होंगी । 





( &$४३ ) 


साध्य ५--प्रमेयाषपाद 
( रे०--सा० र८ अ० १ ) 
साधारण प्रतिजश्ञा--जब एक सीधी रेखा किसी और दो सीधी रेखाओं 
का काटे, और नि आओ 
(श्र) दो संगती काए बराबर बनावे, या 
(ब) काटनेवाली रेखा की एक ओर के दो अ्रन्तःकाणों का येग बराबर 
दो समझेणों के हो, 
तो दोनें सीधी रेखा समानान्तर हेंगी । 
मुख्य प्रतिशा-- कल्पना करो कि सीधी रेखा य फ दो और सीधी रेखा 
अब और स द का काटती है । 
(अर) < च-- संगती काण क, या 
(ब) य फ की एक ही ओर श्रन्तकाण क श्रर इ >दो समकोणों के 
ते। सिद्ध करना है कि 


श्रब॥स द की होगी। 





उपपत्ति (अ)-- < च>- सन्प्रुख < ह्न के ( सा० ३-प्र० ) 

किन्तु < च -- संगती < क के ( कल्पना ) 
“.. <ह्तन्‍- एकान्तर <क 

» 'अब।सद की दे ( प्र० स० ४) 


यही सिद्ध करना था ' 
उपपत्ति (3)-- < क्ष+ <इननदेो समझोयों के. ( स्र० १ प्र०) 





शोर < ६ + <क--दो समकोणों के ( कह्पना ) 
“ <ल+ <ह- < ६+ <क 
. <ल्लज> <क 
-“ अब।। स दकी है ( सा० ४-प्र० ) 
यही सिद्ध करना था । 
अभ्यास 


१--यदि चार सीधी रेखाओं से घिरे हुए चषेत्र के सब कोणे समकोण हैं।, 
तो साध्य £ प्रमेयेषपाद्य की सहायता से दो मिन्‍न भिन्न प्रणालियों से सिद्ध 
करो कि उसकी आमने सामने की भुजाएँ ॥ हें।गी । 

२--जब एक सीधी रेखा किसी दो और सीधी रेखाओं को काटे और 
काटने वाली रेखा की एक ओर के दो बहिःकोय मिलन कर बराबर दो समझोणों 
के हों तो दोनों रेखा ॥ होंगी । 

३--साध्य ३ प्रमेयेपपाथ का उसी ढंग से सिद्ध करो जिससे साध्य ७ 
प्रमेयापपाद्य को किया था । 

स्वयंसिद्धि १२--प्लेफेयर साहब की स्वयंसिद्धि ) 

दो सीधी रेखा जो एक दूसरे को काटती हैं एकही सीधी रेखा की दोनें 
समानान्‍्तर नहीं हो सकतीं । 

जैसे जद और ज स दोनें अब रेखा की समानान्तर नहीं हे। सकतीं 
क्योंकि वह एक दूसरे को ज बिन्दु पर काटती हैं । 





५ ६९६ ) 
भ्> 
साध्य *--प्रमेयेषपाद 


( २०--सा० ३६ अ्र० १ ) 


साधारण प्रतिशा--यदि्‌ि एक सीधी रेखा दो समानान्तर सीधी “ 


किचन ज++5 ++ ++« 


रेखाओं के काटे ते, 


( श्र ) एकान्तर कोण बराबर होंगे ; 

(व ) संगती कोण बराबर होंगे 

(स ) काटने वाली रेखा के एक ओर के दो अ्रन्तःकाण 
समकोणों के हें।गे । 








मुख्य प्रतिशा--कल्पना करो कि यक रेखा दो ॥ रेखाओं अब 
श्रार स द्‌ का क्रम से ज और छह पर काटती है । 
पह सिद्ध करना है कि 

(अं, < अ्रज हु> एकान्तर < जहुद। 

(ब) < यजब संगती < ज हुद्‌। 


(स) य फ के एक ओर के अन्‍्तःकाण 4 ज हु और ज हू द मिद्ष कर 


नकना+ “+-«०-+«७+-#++-»*“++ -+»०-+००-० 


बराबर दो समझेणों के होंगे । 
ड़ 


( ६६ ) 


उपपक्ति (अ)--यदि <चअ्नज हू 5८ < जहु द के नहीं है ते 
मानद्वो कि ज क रेखा ऐपेसी खींची गई है कि <क ज हुब््पकान्तर <जहू द्‌ 
बनाती है । 


'. कज॥ सद की है (सा० ४--प्र० ) 
किन्तु श्र ज ॥ स द की है (कछंपना ) 

कज पश्रौर अ ज दोनां स द की ॥ हुईं 
जा असम्भव है ( प्लेफेयर साहब की स्वयंसिद्धि ) 





<'अ्रज हु < ज हु द के नावराबर नहीं हे! सकता 
अर्थात्‌ < अश्रज हु >एकान्तर < जहु द 


यही सिद्ध करना था । 
इपपत्ति--(ब) -- '. < य जब सन्मुख < श्र ज ह (सा० ३-प्र० 
और अर ज हु-- एकान्तर <जहद ( सा० ६--अ--प्र० ) 
<य ज बचज-सेंगती < जह द 
यही सिद्ध करना था। 


बपर्पक्त (स) -- . < बज ह + < अज हुज>-दो समझेणों के 

( स्ता० १-- प्र० ) 

श्रार < अर ज हु<- एकान्तर < ज हुद ( स्ा० ६---भअर--पश्र० ) 
< बज ह+ <ज हु द ८ दो समकोणों के 


( ६७ ) 
अभ्यास 


१-- चार सीधी रेखाओं से घिरे हुए छेन्र की आमने सामने की भुजाएँ ॥ 
हैं, सिद्ध करो कि उसके चारों कोण मिल कर बराबर चार समकोण के हेंगे। 


२--अभ्यास $ के छन्र में यदि एक कोण समझाण दे। तो सिद्ध करो 
कि उसके चारों काश समरकाण होंगे । 


३--सिद्ध करो कि अभ्यास १ के छोन्र के सन्प्ुत्त < आपस 
में + होगे । 


४णायदि अब, स द पर । हो, तो यह स द की सम्पू्ण ॥ रेखाओं पर 
भी 4 होगी | द 





कक 
साध्य >--प्रमेयेपपाद्य 
(२े०--सा० ३० अ० १ ) 


साधारण प्रतिजश्ञा-- सीधी रेखाये जो एकही सीधी रेखा की समानान्‍्तर 


हों भापस में समानान्तर होती हैं । 


मुख्य प्रतिशा-कल्पना करो कि सीची रेखा अब और स द में से 
प्रत्येक, सीधी रेखा य फ की समानान्तर है ; 





यह सिद्ध करना है कि 
अब॥सद्‌ की होगी । 


( ६म ) 





डपपत्षि-यदि अर ब और स द ॥ नहीं हैं तो यह त्गातार बढ़ाई जाने 
से एक दूसरे का कारटेंगी और दोनें एक ही सीधी रेखा की ॥ भी होंगी । 
किन्तु यह असम्भव है ( प्केफेयर साहब की स्वय सिद्धि ) 


'अ व और स द एक दूसरे को, चाहे कितनी ही बढ़ाई ज्ञाय नहीं 
कार्टेगी 
अब॥सदकी है। 
यही सिद्ध करना था । 
अभ्यास 
१--यदि कोई सीधी रेखा किसी दो ॥ सीधी रेखाओं में से एक की ॥ 
हेा। तो वह दूसरी की भी ॥ होगी । 


( ६8 ) 


ऋजुभुज क्षेत्र की समानता 


परिभाषाये 
प० २२ तिभुज--वह छेश्र है ज्ञो तीन सीधी रेखाओं से घिरा दे। 


प्र 


ग्रह 





त्रिभुज की वह भुजा जिस पर उसको खड़ा हुआ मानते हैं ग्राधार 
कहलाती है और उसझे खामने का बिन्दु शीर्ष । 

शीषकाण से जो रेखा आधार पर जम्बरूप खोंची जाती है उपझे प्रिभुज 
की ऊँचाई या लग्ब कहते हैं | 


वह रेखा जो शीष कोण से सामने के भुझ्ाद्ध बिन्दु तक मिलाई जाती है 
मच्यगत रेखा कहलाती है । 


प्रत्येक श्रिथ्रुज में तीन कोण श्रोर तीन भुजाएँ श्र्थातु सब मिलकर छः 
भाग होते हैं, हनके अतिरिक्त छ्ेत्रफल्न भी द्वोता हे | 


प० २३--सम्रश्नि वाहु जिमुज्ञ वह है जिपकी तीने भुजा वरावर हैं। | 





( ७० ) 
प० २४--समह्विबाहुतिभुज--वह है जिप्की दो भुजा बराबर हैं। ! 





इसलिए प्रत्येक समश्रियाहु त्रिभुज समदियाहु भी होता है | 
समह्ठियाहु श्रिभुज की दोनों बराबर रेखा, उसकी भुजा कहलाती हैं; 
बाकी भुजा को उसका आधार कहते हैं । 


प० २५--विषमबाहु भ्रिभुज--वह है जिसकी तीनें भुजा 
नावरशापर हैं। | 





समझेण प्रिभुज्ञ में जो भुजा समकाण के सामने होती है वह करें कह- 
जाती है और बाकी दो भ्रुजाओं को आधार शोर लम्च कद्दते हैं । 


(५ ७१ ) 


प० २७--अधिककेण बत्रिधुज़--वह है जिसका एक कोश अधिक 


काण हो। | 


प्‌७ २८--न्यू नकाण ब्रिधुज़्न--वद॒ है जिसके तीनों काण न्यून 
कोण हैं | 





प० २९--चतुभु ज्ञ देत्न--वह दर्षणेदर उेश्र है जे चार सीधी 
रेखाओं से घिरा हो । 





प० ३०--बहुभु ज्ञ क्षेत्र -वह दर्पणोद्र छेन्न है जे चार या अश्रधिक 
सीधी रेखाओं से घिरा हो | 





इसलिए चतुभु ज छुश्न भी एक बहुभुज क्षेत्र हुआ | 


( ७१ ) 


पाँच भुजा के बहुभुज छंत्र को पश्मुभुज छेन्न 


छः १5 
सात ,, 
झाठ ,, 
नव 95 
दूस ॥ 
गयारह ,, 
बारह ,, 
फ्न्हद्र्द,, 


पट भुज ,, 
सम भुत ,, 
अं भुज ,॥; 
नव भुज्ञ ,, 
दस भ्रुश्ष ,; 
एकादश भुज,, 
द्ादुश भुज ,, 
पन्चद्श भुज ,, 
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प० ३१--उन्नतेदर बह्ुुभुअक्षेत्र--का प्रत्येक केण दो समकोयों से 


कम होता है | 





प० इ३२--समानकेण सम्बहुभुजक्षेत्र-की सम्पूण सुजा बराबर 
देती हैं श्रार सम्पूर्ण काणे भी बराबर द्वोते हैं । ( देखे परिभाषा ३ ) 





प्‌० ३३ - किसी बहुभुज शेश्र के सनन्‍्मुख कोणों ही मिल्नानेवात्री 
सीधी रेखाये' को कहलाती हैं | 





८ 


टिप्पणा--किसी दर्पणोदर ऋजुभुज पेत्र की सब सुजाएँ ऋत-से 
बढ़ी हुईं सम्की जाती हैं जब कि वह एक ही श्रोर इस प्रकार बढ़ाई जायें 
जिस प्रहार कोई बिन्दु चकर करके भाकृति को बनाता है | 





किसी दर्षशोदर ऋजुभुज् छोन्र के कोणे जो उसकी भुजाओं के बढ़ाने 
से पैदा होते हैं बहिःकाय फहकाते हैं । 


किसी दपणोद्र ऋजुभुज पछोप्र क॑ अन्तःकाोणों में से वह कोण जो 
वहि:कोय के समीप नहीं हैं, बहिःकोश के अन्तत्थ और सन्मुख कहलाते 
हैं केसे उक्त भाइति में सम्पूर्ण सुआएं क्रम से बढ़ाई गई हैं भर कोण उ, 
क और ह्‌ बहिःकाण ल के अ्रन्तस्थ और सन्‍्मुख कोण हैं । 


(० ) 
ः 


फंड 
साध्य ८-प्रमेयापपाय 


( रे०-सा० ३२ अ० १ ) 


साधारण प्रतिज्ञा--प्रत्येक त्रिभ्ुज्न के तीनां कोणों का योग बराबर 


जप पल अभी 


दो समझोणों के होता है । 





मुख्य प्रतिश्ञा--कल्पना करो कि अ ब स एक त्रिभ्ुज है । 
सिद्ध करना है कि 

<अ+ <ब+<स दो समकोणों के । 
खनावट--ब स रेखा को द तक बढ़ाओ 


मान क्ञो कि सय रेखा ब भ्र की ॥ खींची गई है । 
उपपक्ति--- '". स य ॥ व अ और अर स उनको काटती है 


“४. <आअतज-एकान्त <असय ( सा० ६ अ-प्र० ) 
और :सय॥ ब _ की है और व द उनझे काटती है 
. <बब्न्संगती <यस द ह (सा० ६ बप्र० ) 


, «आन «बच <असय+ <य सदन: <अ्रसद 
<“धआ+ <ब+ <सतन <चआअआअसद+ ब<्झछसबव 
-+ दो समकोणों के ( सा० १-प्र० ) 
यही सिद्ध करना था | 
अनु० १--किसी त्रिभ्ुुञ के काई से दो काया मित्र कर दो समकोणों 


.०-७००७७७ 4 नीनननननपजमन, ९३झ++०«+-- के न-ेन- 


से कम होते हैं । ( रे० सा० १७ अ० १ ) 


( ७१ ) 
ग्रजु० २-यदि दो त्रिभुजों में से एक त्रिभ्रुज के दो छोण दूसरे 
श्रिभुज के दो कोणों के बराबर हैं। तो उनके बाकी कोण भी बराबर होंगे |_ 








ग्रजु० ३--यदि किसी त्रिभुज की एक भुन्ा बढ़ाई जाय तो बहिःकोण 
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जे इस प्रकार पैदा होगा सामने के दो श्रन्तःकाणों के योग के बराबर होगा | 





( रे० सा० ३२ भ्र० १) 


५.०.....५०७- --५--५०५००- स्कननम ->++ का तय. +3०-+-+०४७- आऑधिो-+त- 


'मने के अन्तःकोर्णों में से प्रत्येक से बढ़ा द्वेगा | ( २० सा० १६ अ० १) 


" झछ 


अभ्यास 


१--सिद्ध करो कि समश्रिवाहु त्रिभ्ुज का प्रत्येक कोण -- ह समकाण के । 
२--यदि 2 के दो < का येग बराबर अनुपूरक के दो तो सिद्ध करो 
कि बाकी कोण समकोश होगा | ५ 


३-- यदि /५ का एक <बाकी दो का भ्राधा हो ते बताश्रो कि 
उसका परिमाण क्‍या द्वागा ? ( ३६ ) 


४---त्रिभुज के कोई से दो < की श्रद्धकों से बना हुआ कोण, सदा 
अधिक कोण देगा | 


५-- किसी चतुभु जकेत्र के < का योग 5 चार समकोणों के होता है| 
६--प्रत्येक /५ के कम. से कम दो < न्यूनकाण होते हैं । 


७--/५अभ बस का आधार ब 6, द तक बढ़ाया गया है, < अबस 


और < श्र द्‌ की. अर्द्धक क्रम से बय और स य हैं जे। बिन्दु य पर मिल्रती 
हैँ सिद्ध करो कि < बस +ै है < बश्नस। 


८--यदि किसी ५ की भुजाओं को क्रम से बढ़ाया ज्ञाय तो बहिःकाण 
जो इस प्रकार पैदा हेंगे उनमें कम से कम दे! अधिक कोण हेंगे | 


( ७६ ) 
$--यदि किसी चतुभु ज चेन्र की एक भुजा बढ़ाई ज्ञाय तो बहिःकेण जो 
इस प्रकार पेदा होगा वह सामने के किसी दो अन्‍्तःकाणों के योग से कम होगा | 
१०--यदि ७ की एक भुजा बढ़ाई जावे तो शया बहिःकाण अपने 
समीप के अन्तःकेण से बढ़ा दोगा ! आकृति खींच कर दिखल्लाओ और तकना 
करते हुए उत्तर दो । 
११--क्या किसी / के आधार पर के दोनां कोण, अधिक कोण या 
समकोण हो सकते हैं ? सतक उत्तर दो | 
२--यदि किसी चतुभु ज छेन्र के श्रामने सामने के कोणे बराबर दों तो 
अआामने सामने की भुजाएं ॥ हेंगी। 
४/ १३--यदि किसी / की भुजाओं को आधार की ओ्रोर बढ़ाया जावे 
और इस प्रकार जो बहिःकाण पेदा हैं। उनके समद्विभाग किये जावे तो जो 
कोण अद्धंकों से बनेमा वह आधार पर के कोणों के योग का आधा होगा | 


साध्य ९-प्रमेयेपपाद् 
( २०-सा० ३२ अ० १ का अनु० ) 
साधारण प्रतिशा--यदि किसी उन्‍नतोदर बहुभुज छोश्र की भुजाएं एक 
ही क्रम से बढ़ाई जाय तो बहिःकाणों का येग बराबर चार समकोयों के द्वोगा | 





पु|्य प्रतिशा--कल्पना करो कि अ ध स द उन्‍नतोदर वहुभुज चेन्न की 
भुजाएं क्रम से बढ़ाई गई हैं जिनसे बह्ःकोय च, क, ६ भर ल बनते हैं 


सिद्ध करना है कि 
<च+ <क+ <ह+ <लल* चार समकोणों के । 


खनावट-- कल्पना करो कि बिन्दु मसेमय,म फ, मज ओर म ह 


क्रम से, भ ब, ब स,स द और द अ रेखाओं की ॥ खींची गई हैं श्रार पक 
ही गति में भी हैं । 


उपपत्ति--चूंकि म य ओर म फ, < च की भुजाओं के क्रम से ॥ 
खींबी गई हैं श्रार एक दी गति में हैं | 


" &इऋ चज <यमफ ( सा० ६-प्र ० ) | 
इसी प्रकार <क> <फमज 
<इहजः <जमह 
ब<्ल्वज <हुमय 
<च+ <क+<ह+ <ल*<%ः €<य मफ+ <फमज 
+ <जमह+ < हम यजचार समकोणों के 


( सा० १--अ्र० श्रजु० २ ) 


यही सिद्ध करना था। 
झनु ०--प्रत्येक उन्‍्नतोदर बहुभुज क्षेत्न के सब श्रन्तःकाण ओर चार 


>नलनकनन ७५५. >-3+क-+++-4-4,+ “ तक -+०+-५५-%--००५९५०५०००-. 


समकाण मिल कर उतने समकोणों # बराबर होते हैं जो गिनती में उस स़ेत्र 


जन +>कक+ ५-5 लत स्‍ल3+ल>+-+३को-क्‍+६.न्‍न्‍3ल लत च जल >ए लत त किनकड 


की भुजाओ्ों की संख्या से दूने हैं। । 








उपपत्ति--भुजाओं को क्रम से बढ़ाओ । फिर 


सब भन्तःकेण + सब बहिःकाण -- बहुभुज छेन्न की भुजाओं की संख्या 
के दूने समकाणों के । (स्रा० $--प्र ० ) 


.. सब अन्तःकेण + चार समकेाण -- बहुभुज छेन्न की भुजाओं की 
संक्या के दूने समकोणों के | ( सा० $--प्र० ) 


( ७८ ) 
अभ्यास 


१--सिद्ध करो कि समश्रष्ट-भुज चछुत्र का प्रत्येक बहिःकीोण -- ४२ । 

२--बंताओ कि ( १ ) समपश्लभुज (२) समनवभुज ज्षेत्र के प्रस्येक बहिः-- 
काण का परिमाण श्रैशों में क्या होगा ? ( ७२, ४० ) 

३-- एक समानकाण समभुज क्षेन्न का प्रत्येक बहिःकाण -- $ समकोण, 
ते बताओ कि उसमें कितनी भुजाएँ हैं ? ( १० ) 

(१) समषटभुजञ् (२) समद्रादशभुज क्षेत्र के अन्तःकाण कितने 

कितने अंश के होते हैं ? ( १२० ,१५० ) 

६--भ्या सम्भव हे कि (१) केवल समश्रष्टभुज या (२) केवल्ल सम 
घटभुज छोत्रा का ल्लेकर किसी बिन्दु के चारों आर इस प्रकार रकक्‍्खे कि चारों 
ओर का घरातल भर जाय और पच्चीकारी पूरी पूरी हे जाय? ( नहीं, हाँ ) 

६--सिद्ध करो कि किसी उन्‍्नतोदर अष्टभुज्ञ के अन्तःकाणों का योग, 
बह्दिःकाण के येाग से तिगुना होता हे । 

७--(१) पश्चभुज (२ ) षट्भुज क्षेत्रों के कर्णां की संख्या क्‍या 
द्वोगी ? (५,$) 

८--एक ऐसा। पल्चुभुज च्षेत्र बनाओ जिसके सब < बराबर हें; किन्तु 
भुजा नाबराबर हैं। |, 

&--एक ऐसा पथ्ुभुज चेत्र बनाओ जिसकी सब भुजा > हों, किन्तु 
< नावराबर हों । 

१०--न संख्या के समान कोण बहुभुज 'ैन्र का श्रत्येक 


२ न-- ४ 
< #+---++समकोण ! 
ने नेक 


११---उस उन्नतोदर बहुभुज छोश्र में कितनी भुजा दोंगी जिसके बहिः-- 
कोण यदि क्रम से किए जाय तो मिक्ष कर 5 भ्रन्तःकायों के येग के हों ? (४) 


( ४७६ ) 


प० ३४--जो आकृतियाँ एक दूसर के ऊपर रखने से ठीक ठीक ढक लो 
वह अल्लुरूप कहलाती हैं, इसलिए स्वयंसिद्धि £ से भ्रनुरूप आकृति वह हैं 
जो एक दूसरी से प्रत्येक दशा में या सब प्रकार बराबर हो । दो आक्ृतियों की 


नल++++>कल-3+०क्‍२३००२-० «० न 7 बन कक" अरमान -+ रे सन +लमम८ भा 


परस्पर समानता की सबसे उत्तम जाँच यह हे कि वह ए% दूसरे का ठीक ठीक 
ढक खेती हैं। । 

दो अनुरूप श्राकृतियों में से कमी कभी एक को दूसरी की प्रति भी कहते 
हैं। दो क्षेत्रों की प्रस्पेक दशा की बराबरी 5: चिन्ह से प्रकट करते हैं। जैसेः-- 

&शब्रवस 5: ०» दयफ 

इससे यह तात्पय हे किब्रिभुन अबस और द य फ प्रत्येक दशा में 
श्रापस में बरावर हैं; या यों कहो कि त्िभुज्न अब सके सब भाग द य फ 
त्रिभुज के सब भागें के अलग ग्रत्वग बराबर हैं । 

जब एक छेन्र के सब कोण दूसर क्षेत्र के उसी क्रम से सब कोणों के 

क्ञग अलग बराबर हैं तो वह छेन्र समानकाण कहलाते हैं | 

इसलिए हम कह सखेकते हैं कि दे! श्रनुरूप त्रिभुन्न समान कोण रखने 
वाले होते हैं; किन्तु इस बात का स्मरण रक्‍्खेो कि हमने ( एृछ ४४ ) में 
“घपमानकाण”” शत्द्‌ का और ही अथे किया था । 

प० ३७५--तीन या अधिक रेखा यदि एक ही बिन्दु पर मिले तो 
उनका सहगामी रेखा कहते हैं । 

प० ३६--तीन या श्रधिक बिन्दु जब एक ही सीधी रेखा में स्थित है। 

तो उनका एक रेखिक बिन्दु कहते हैं । 


५७७+००-७०७७०३००" शाही 


न 
साक्ष्य १०--प्रमेयेपपाद्य 
( रे०--सा० ४७ अ० १ ) 
साधारण प्रतिश्ञा--यदि दो त्रिभुन्नों में एक श्रिभुत की दो भुजा 
दूसरे श्रिभुज की दो भुजञाओों के अल्लग अलग बराबर हैं। ओर उन भुज्ञाओं के 


जि लि ललली नह + 5 विजन अलिओडिणओण7ज+ः 


बीच के कोण भी बहाबर हैं। तो दोनों त्रिभुज प्रत्येक दशा में बराबर हेंगे। 





मुख्य प्रतिशा--कल्पना करो कि अब स और द य फ दो / हैं जिनकी 
आन्र"ज--दय 
खतसज-दफ 
बीच का < अनज-|बीच का < द 
तो सिद्ध करना हे कि 
“ भबषेस 5 ०» दवफ 
उपपक्ति-- « अबस को द यफ पर हस प्रकार रक्‍्सखे कि 'अ बिन्दु 


द बिन्दु पर पड़े और अरब भुजा द य पर 
फिर . अश्रबन्‍्दय (कल्पना) 
'. ब बिन्दु य पर पढ़ता है | 
<श्रज- < द्‌ (कल्पना) 
... अस भुजा द फ पर पड़ती है । 
और '. अस न द्फ 
». स बिन्दु फ पर पढ़ता है । 
& अबस / दय फ को ढकता है 
हे “७ झअबस #& ७ दयफ 
यही सिद्ध करना था | 
अभ्यास 
टिप्पणा--जब दो प्रिभुन जिनका अनुरूप सिद्ध करना हे! एक दूसरे 
का ढक तो नये विद्याथियां को चाहिए कि वह उनका अल्वग भ्रत्गग खाका 


खींच स्ने । 





( 5) ) 


१--जो रेखा समश्रिवाहु/ के किसी कोण क दो बराबर भाग करेगी 
वह 2 को भी दो > भागों में विभाजित करेगी । 

२--अर ब स द एक समानकोण समभुज चतुभु ज है, सिद्ध करो कि 'अ स 
कर्ण < द्‌ अबऔर < दस ब में से प्रत्येक के दो बराबर भाग करेगा। 


३--अस्येक समद्विबाहु ७ के शीष < की श्रद्धक रेखा आधार को 
समझोण पर दो बरावर भागों में विभाजित करती है । 


४--यदि किसी ५ के आधार के अद्धक बिन्दु से शी्ष तक मिलाने- 
वाली रेखा श्राधार पर - हो। तो वह समद्विबाहु /५ होगा । 

७--अ ब स एक समद्विवाहु ४ है जिसकी बराबर भुजा अब ओर 
अ सं, द्‌ और य बिन्दु तक बढ़ाई गई हैं, यदि अर द"अ य हो तो सिद्ध 
करो कि ब य"-स द दह्वोगी । 

६-यदि अब स द चतु भुज छेत्र में ब्दत्बस और < दअब 
5 <सब अ, सिद्ध करो कि द बच्स अ हैं । 

७--अ व स द एक चतुभु ज्॒ छोन्र हे जिसकी भुजा अ दज-ब स और 
<कझआदसर < बसद, यदि स द का अद्धक बिन्दु य हा तो सिद्ध करो 
कि अयन्‍बय है। 


८--अ ब॒ स पमहिबाहु ४की बराबर भुजा अब और अ्रस पर 
दो बिन्दु द और य ऐसे लिये गये हैं. कि श्र द-अ य, सिद्ध करो कि 
&प्रदस > /अयबहे। 
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भागों में विभक्त करके समझेण बनाती हुई रेखा खोंची गई हैं जो फ बिन्दु 


ननननननन ना निज+..५9 # ननाजनल-। 


पर मिक्षती हैं सिद्ध करो कि फ श्रत्फ बनन्फ स । 

१०--यदि किसी चतुभु ज़ का एक करण दूसरे के, समकझेण पर समहि- 
भाग करे ते। वह सम्पूर्ण क्षेत्र को पसे दो /५में विभाजित कर देगा जो 
प्रत्येक दशा में बरापर होंगे । 


( झर ) 
११---सीधी रेखा, जो बराबर ओर ॥ सीधी रेखाओं के सिरों का ए% ही 


ओर मिलाती हैं स्वयं भी बराबर और ॥ होती हैं। (रे०-सा० ३ डे झआ० १ ) 

हऊल--कल्पना करो कि अर ब, स द 5-5 और ॥ रेखा हैं; जे। एक ही दिशा 
में खींची गई हैं । बस, अ त, ब द को मिन्लाओ तो <चअब सन < 
बसद[ साध्य ६इ--प्र० | इसकिए्‌ ४ अ बस 5 «बस द [ साध्यं १० 
प्रमेपापपाथ | श्रब साध्य ४ प्रमेयेपवाद्य को लगाश्रो | 


३8.2 
साध्य ११--प्रमेयापपादय 
( रे० सा० २६ अ० १) 
साधारण प्रतिजश्ञा--यदि दो श्रिभ्रुज्ञों में एक ब्रिथुज के दे काणे वूसर 
त्रिभुज के दो कार्यों के अत्नग अलग बराबर हैं। श्रार एक त्रिभुज की एक भरुजा 


++>+ ..3७-+-.-०-६०९०--००० ४० ०००७० नयुकिम० कक ५५-कक०+नी +ा।।. 2००००७०+०-८ +-+-“- 


दूसरे श्रिश्ुज्ञ की सेंगरती भ्रुजा के बराबर हो। तो श्रिश्रुज़ अनुरूप होंगे | 








मुख्य प्रतिशा--कक्पना करो कि श्र बस और द य फ दो, हैं जिन ही 
बसच्च्यफ, €ब  ध्य और <सन्‍> <फ और .'. <अत- <द 
€ सा० झ प्र० का अनु० ) 

तो सिद्ध करना है कि 


-> तट टद्यफक 


( ८३ ) 


उपपक्ति--/ श्र ब स को द य फ पर इस प्रकार रक्‍्खो किय बिन्तु 
ये पर पड़े और ब स भ्ुजा य फ पर 


फिर . बसनन्‍्जयफ ( कल्पना ) 
“. बिन्दु स फ पर पड़ता है 

और ४ <बन- <य हक 
.. ब अ, य द पर पड़ती है 

ओर '* &<£ सबच्जय ब<फ ( कृल्पना ) 


'. स भभुजा फ द पर पड़ती है 
'. बिन्दु अर भुजा य द और फ द दोनों पर पड़ता है 
-. अ बिन्दु द पर पड़ता है जद्दाँ कि द य ओर फ द एक 
दूसरी से मिल्नती हैं 
'. 5 ब स/द य फ को ढकता है 
“अबस <£ «दयफ 
यही सिद्ध करना था | 


अभ्यास 
१--यदि किसी के किसी <की अरद्धक सामने की भुजा पर _ 


हे। तो /५ समद्विवाहु होगा 


जि +लत+--+-+++ ० जन +--> 


२ - समझेण शस्रिभ्रुजों में यदि एक का न्यूनकाण दूसरे के न्यूनकोण 
के -- हो। और उनके कण भी -- हों तो वह आपस में प्रत्येक दुशा में न ढोंगे । 


जज +5. की 3क-»०>- जननअ न लक की पती पतविण ७ निननीनननन लक औि?७ओणओण 


३--क्ष क सीधी रेखा के अ्रद्धक बिन्दु र में से होकर एक सीधी रेखा 


न न आनननीििण जन» नी यभनिनन नल नानी नभना।।। “तन भाजिगजओओ5 जन ऑिलनल- “>०+-3० [मत #कम--8+० “८-५० »--७०»-७-००८०+००-* “७०९०५. कडकेकरे->कन+--नन- 


स्रींदी गई है सौर ल और क बिन्दुओं से इस रेशा परक्न च और क ह .. 


नमक ज जन चलन. $ना5 न आडलअनन्‍लल ति-+ « 


डाले गये हैं सिद्ध करो कि ल्ष चच्क हु । 
४--अ ब स एक /५ है, < अ्र की अरद्धक पर व द य । डाला गया है जो 


.-3--3+-->+9+>+«+-न - पान नल फककनननमनान हिना जन ऑल +-०-वत++ का अमिनन+++++-++> अली निया कल जज तक कल 


अद्धक से द पर और अर स से य पर मिलता है, सिद्ध करो कि ब दज"-द्‌ य । 


अचनीननिलज+ 


४--अ ब स द पुक चतुभु ज है, < ञ्र और स के, कर्ण अर स समद्ठि 
भाग करता है, सिद्ध करो «श्र दस में ७ अब स | 





( ८9 9) 


६--यदि किसी च्तुमु ज॒ की आमने सामने की भुजाएं ॥ हों तो वह 
भाषस में बराबर भी द्वोंगी । 





». $--यदि किस्ली चतुभु ज की श्रामने सामने की भुजाएं हों तो करण पुर 
दूसरे के समद्विभाग क गे । 

८--एक दुरम नदी के इस पार अर एक ऐसा बिन्दु लिया गया है कि 

जो उस पार की य वस्तु के ठीक सामने है, 'अस रेखा अ य के साथ सम- 

काण बनाती हुईं स्रींची गई हे और व बिन्दु पर दो समान भार्गों में विभा- 

जित की गई है, और स द्‌ रेखा अर स के साथ 2 बनाती हुई खींची 


गई है जो य व के बढ़े हुए भाग से द पर मिलती है सिद्ध करो कि 
सदन्श्रय। 





६--अ्रभ्यास ८ की बनावट से हम कोन सा प्रयोजनीय काम के 
सकते हैं ? 

प० ३७--किसी श्राकृति की सुडोलपन की 'घुरी वह रेखा हे जिस 
पर यदि आकृति को तह किया जाय तो उसका एक अश्रद्ध भाग 
दूसरे अद्धभाग पर ठीक ठीक ढक जाय | जैसे, वृत्त की सुडोज्षपन की धुरी 
व्यास है । 


( छ॑श ) 


साध्य 2२ >अपेसेबॉपपास 
( रे० स्वा० * आ० १ ) 
साधारया प्रतिशा--यदि किसी त्रिथ्रुज की दो भुजा बराबर हैं। तो 
न भुजाओं के सामने के कोण भी बराबर दोंगे ।. ; 





मुख्य प्रतिक्षा--कल्पना करो कि अ बे स /५ है जिसकी 
अआ बनचन्अस 
तो सिद्ध करना है कि 


< सच <बत्र। 


बनावट--मान ले कि < ब श्र स को रेखा अर द्‌ दो बराबर भागों में 
भाजित करती हुई ब स के द बिन्दु पर मिल्षती है । हे 
उपपक्ति--/ श्र 4 द और अ्रस द में 


पऋबत-्आस े (कल्पना ) 

ओऔर पत्र द्‌ उडभयनिष्ठ है 

<बअदऊज- <सधश्मद (यनावट ) 
“« “चबरपषद:- ०असद (स्ा० १०--प्र ०) 
*, £सुतच- बे 


यही सिद्ध करना था | 


( ८६ ) 


अनु० १--यदि किसी समद्विबाहु बत्रिभुज की बराघर भ्रुजा बढ़ाई 
जाये तो आधार की दूसरी ओर जो कोण बनेंगे वह आपस में बराबर हें।गे। 
अनु० २---प्रत्येक समद्विवाहु श्रिभुज के शीषकाश की भर््धंक रेखा 
मर को मी भव क होगी 2 क्‍ 
अनु० ३-- भत्येक समद्रिवाहु त्रिशुज के शीषंडण की अर््धंक आधार 
पर लम्ब देगी । ः ह 








अभ्यास 


१--यंदि कोई /५ समश्रिबाहु दे! तो शसके सब कोण भी बराबर होंगे।' 
२-- समहिबाहु /५ के शीषकास से जे + आधार पर डाला जाता 
है वह /५के दो बराबर भागों में विभाजित करता है । 


न नील लत _++9०त+++ग++-+*+-०८+०५०+-+. २०००५५०५ नमन जनीननाननान अनमननक-क»क-+र 


३ - समद्वियाहु & के शीषकाणश की अ्रद्धऊ, » का दो बराबर 
भागों में बाॉँटती है । 


जज +४3ज++कल>- ++> ४ 


४--समद्विबाहु ० के शी्षकाण से आ्राधार के भ्रद्धक बिन्दु तक जो 


रेखा मिल्लाई जायगी वह /५ को दो बराबर भागों में विभाजित करेगी || 








₹---अ ब स एक समद्विबाहु / है जिसकी भुजाएं बस, स अर और 

अब बिन्दु द, य और फ पर समद्विभाग की गई हैं, सिद्ध करो कि / 
यू फ भी समद्विबाहु होगा । 

६--अ ब स एक समहियाहु ७ है जिसके आधार पर द और य ऐसे बिन्दु 
किये गये हैं कि द बज य स ते सिद्ध करो कि < अद य5८८ < अ्रय द के होगा । 

७--अ ब स॒ एक समहियाहु ७ है जिधका श्राधार ब स, दोनों ओर 
द और य तक बढ़ाया गया है, यदि ब दः-सय हे। तो सिद्ध करो कि 
श्रदच-अ्रय के होगी । 

८--अ ब स समद्विबाहु ७» की भुजा अब और अ स शीषकोण श्र की 
ओेर य और फ तक बढ़ाई गई हैं, यदि अ यत- श्र फ हो तो सिद्ध करो कि 
यू स">फ ब के द्वोगी। 


( ८७ ) 


३--अ्र बस और दयफ दो समहियाहु / हैं यदि शीषकोण 
आर शीषकाण द के हा ते सिद्ध करो कि < बच <य और < सन्‍- <फ 
के होगा | 


१० --यदि किसी समद्वियाहु ७ की एक भुजा, शीषकोण की ओर 


>्कओ?ओनन खजाने 7 नि जनक ++++ ५ 


बढ़ाई जाय ते| इस प्रकार जो ब्रहि:काण बनेगा वह आधार पर के कोणों में 


से प्रत्येक का दूना होगा । 
११--समद्विवाहु /५ के शीषेकैण से जो सीधी रेखा श्राधार की ॥ 
स्रींची जावेगी वह /५ की भुज्ञाओं के साथ बराबर कोण पैदा करेगी । 
१२--अश्र बस समसन्नरिवाहु /« की भुजाओं पर, सम्त्रिबाहु / 
दबस,यस ञथ और फ अब बनाये गय्रे हैं, सिद्र करो कि द य फ भी सम- 
श्रिवाहु / है। 


१३--समान भुज्ा वाले चतुभु ज के कणे जिन कोणों में होकर जाते 
हैं उनके समद्विभाग करते हैं । 


१४--प्रत्येक समत्रिवाहु /५ के कारणों के बिन्दुओं से जो तीन सीधी 
रेखा सामने के भुजादं बिन्दुओं तर खींची जाती हैं, वह भापस में बराबर 
होती हैं । 
४--समन्रित्राहु ७ की भुजाओं के समद्विभाग करके जे। सीधी रेखा 
मिलाई जाती हैं वह भी एक समत्रिवराहु 5 की भुजा होती हैं । 





डे पी ह 
साक्ष्य १३--प्रभेयापपायथ 
( रे० सा० ६ झअ० १ ) 


साधारण प्रतिशा--यदि किसी त्रिभुज के दो कोण बराबर हैं। तो उन 
कोाणों के सामने की भजा भी बरायर हेंगी । 





( झऊ८ ) 





तर न ्त 


मुख्य प्रतिशा--ऋल्पना करो कि अ व स एक /५ है जिसका < व <स 
ते सिद्ध करना है कि 


न 
बनावट--मान लो कि अर द रेखा < ब अस के समद्विभाग करती 
हुई ब स भ्रुज के द बिन्दु पर मिक्षती है। 
उपपक्ति--अश्र ब द और अर त द दे /5 में 


्टब ल्‍ः धशूस (कल्पना) 
/ बबच्नचद -- ्सभ्रद (बनावट) 
अ द उभयनिष्ठ है 
“श्र द्‌ 5/पअसद (सा० ११--प्र०) 
ष्प््स च्ः अब 
यही सिद्ध करना था । 
अभ्यास , 


१-- णदि किसी.» के सब कोण बराबर हैं। तो उसकी सब भुजा भी 
बराबर होगी। रा 
२--अ ब स एक 0 है जिसका <ब--२< अ और द ब रेखा, < ब 
के समद्विभाग करती हुईं श्र स रेश्ला के बिन्दु द पर मित्रती है; सिद्ध करो कि 


बदनल्‍नदभअ। 





( ८ई )» 


३--यदि श्र व स समद्धिबाहु ७ के भ्राधार पर के < ब ओर < स 
की श्रद्धक, बिन्दु म पर मिद्धे तो सिद्ध करो कि म बच्सस । 

४-- अर व स एक समद्विवाहु 0 की बराबर भुजा श्राधार की ओर 
बढ़ाई गई हैं, यदि करपना की जाय कि श्राघार बस की दूसरी ओर जो 
बहिःकाण बनते हैं उनकी अ्रद्धंक म बिन्दु पर मिलती हैं. तो सिद्ध करो 
मबन्‍नमसके है। 

४-अबस समहिबवाहु / की भुजा अब और अर स में द और य 
ऐसे बिन्तु किये गये हैं कि द य ॥ ब स, सिद्ध करो कि अ दनन्श्र य। 


६--यदि किसी “५ की भुजाये बढ़ाई गई द्ों और आ्राधघार की दूसरी 


अत 2 बनने स-+43-+-3५५+०+०-५०+“कक जैक जबबनन« ०-०० »+>--न्‍लताकमनननन गे. 


श्रोर के बहिःकोण भाषस में बराबर हों तो वह ४ समद्विबाहु होगा। 
७3-अ बस ४ की एक भुजा बस, बिन्दु द तक बढ़ाई गई है, 

यदि < अ स द की श्रद्धक अरब की ॥ हो तो सिद्ध करो किस अन्‍न्न्सब | 
८--अ ब स समकाण / के अ स कर्णा में द एक ऐसा बिन्दु किया 

गया है कि <द्‌ब अब्|म <द अर ब, द सिद्ध करो कि द अच्न्द्‌ बन्द स 


के है। 
&£-- सिद्ध करो कि समकाण /, अबस के करण अस के श्रद्धंक 


बिन्दु तक, समकाण से जो रेखा खींची जायगी वह कर्ण की आधी होगी । 


कड़ 
साध्य १४--प्रमेयेपपाद्य 
(रे० सा० ८ अ० १ ) 
साधारण प्रतिशा- यदि दो त्रिभुजों में एक त्रिभ्ुज की तीनों भुज 


दूसरे त्रिभुज की तीनां भुजाओं के श्रलग झलग बराबर हैं। ता दोनें त्रिभ्रुज 
अनुरूप हेंगगे । 





मुख्य प्रतिशा-- कल्पना करो कि अ ३ स और द य फ दो & हैं जिनकी 


असनज-द्‌फ 
ब्संच्््यफ 


प्म्ज 
ते सिद्ध करना हे कि_ 
“» अबसल्क्द्यफ 
बनावट- कल्पना करो किबस, अब्या अस दोनें से छोटा 
नहीं हे । 
ध्प्रत्व 'यफन-ब्रस (कल्पना) 
&5द्‌ य फ को इस प्रकार रख सकते हैं कि यफ, बस का ढक ले 
और बिन्दु द, ब स की ओर बिन्दु 'अ्र के सामने पड़े । 
मान लो कि जा बिन्दु द पढ़ता है वद्द ज है; इसलिए जब स 
2द्‌ य फ की नवीन स्थिति हुई । 


अर ज का मिल्नाओ | 
उपपक्ति-- अबन-दय (कल्पना) 
च्जब (बनावट) 
', <ब्रञ्॒ज- <बज «“अ ( सा० १३--अ्र० ) 


( ६१ ) 


और *.' असन्च्द्फ ( कल्पना ) 
च्जस ( बनावट ) 
ब<स अज+-- <सज भथ ( सा० १२--प्र० ) 


<ब आज+ <€स अजचन <बज अ+ <सज अर 
< ब खआसर <ब जस 


चन्ब््यद्फ ( बनावट ) 
इसकिए दो /५ अबस और द य फ में 
ऋबनन्दय 
असन्‍नन्दफ 
बीच का<ब असऊज-बीच के <यदफ 
« /श्रबसद&«द्यफ (सा० १०--अ्र०) 
यही सिद्ध करना था । 


टिप्पणा--साध्य १० प्रसेयेपपाथ की प्रतिज्ञा में एक कल्पित श्रर्थ और 


एक फल को अदत्ध बदल कर साध्य १४ प्रमेयेषपाद्य की प्रतिज्ञा बनाई गई 
है, जैसा कि निन्न लिखित विवरणा से प्रकट है । 








साध्य १० प्रमेयेषपाय साध्य १४७ प्रमेयापपाय 
कल्पित अथ कल्पित श्रथ 
अब्नन्न्द व अब्बन्न्द्वत 
ऋआसनन्दफ बसब्ध्द्‌फ 
मी ला 20 अं मी 
54 3 
ते लटक न) 
<अबसऊज-<दयफ €ख्बसत> <दयफ 
<आसबनच <दफय धच सब <दफय 
&अबसर- ७दूयफ 5अश्रबसन्‍-+2«दयफ 


इसकिए साध्य १४ प्रमेयोपपाथ, साध्य १० प्रमेषाषपाद्य का विज्योाम 


है | [ देखा पृष्ठ १६ ] 


( #२ ) 


अभ्यास 
१--यदि एक /५ की तीन भुजा दूसरे ४ की तीन भुजाओं के 


अप न्‍नकल>यंकिरन कप ञ प 3> के लन्‍ननक + ७; ६4 ननरे '$+३+कंनक >न्‍न्‍क नमक सकल पक ९ २8० +३०2कनटरन-ल कर 009 कल लके अंक 342 र पक के. लि ज 2442८ सडक ५ पेन पक 


कस ले + हैं तो एक के तीम काश भी «दूसरे के तीनों काशों के होंगे। 
२-बराबर शआ्राधारों पर समन्रिवाहु 2 प्रत्येक दशा में बराबर 
दोते हैं | 

रै-7 यदि किसी चतुसु ज की आमने सामने की आजा --हैं। तो आमने 

खामने के < भी +हेंगगे । 

४--अ ब स समशत्रिबाहु ८५ के अन्दर द एक ऐसा बिन्दु बलिया 
गया है कि<द बसन्‍- <द सब, सिद्ध करो कि < ब अस की अद्धक 
द्श्नहे। 

*-अदि किसी चतुभु ज की आमने सामने की भुजा--हों तो वह 
॥ भी होंगी। 

६---एक उभयनिष्ठ आधार की एक ही ओर यदि कितने ही ,/ ऐसे बनाये 
जावे जिनकी वह भुजायें जो आधार के एक सिरे पर मिलती हैं बराबर हे। 
ते वह भुजाएं जो आधार के दूसरे सिरे पर मिल्नती हैं नाबराबर होंगी । 

(२०--सा० ७ झअ० १ ) 


७--यदि,७ अ बस को भुज्ञा 4स पर उल्नट दिया जावे तो सिद्ध 
करो कि ब्र स | होगा उस रेखा का जो श्र के दोनों स्थानें का मिल्नाती है । 


साध्य १५--प्रमेयेषपपाद्य 
साधारण प्रतिजश्ञा--यदि दो समकाण ब्रिभुजों के कर्ण बरावर हों 


ओर एक श्रिभुज़् की एक भुजा दूसरे श्रिभुज की एक भुजा के बराबर हे! तो 
त्रिथुज अजुरूप होंगे । 





मुख्य प्रतिशा--कःपना करो कि श्र बस और द य फ दे! समकाोण 
त्रिभुुज हैं, जिनके 


| करण अर स>+ कणे द फ 
अभ्रबतन्दय 
तो सिद्ध करना है कि 
. 2 अबसब &द्यफ। 
बनावट-- .. द यन्‍"्श्र व 
:“द्‌ य फ का इस प्रकार रख सकते हैं कि द य भुज्ञा अब 


का ढक ले और फ बिन्दु अब भुजा की ओर स बिन्दु के 
सामने पड़े । 


मान ल्ञो कि ज वह बिन्दु हे जिस पर फ गिरता है । 
“. द य फ की नवीन दशा,“ भ्र ब ज द्वो गई । 


उपपत्ति-- '." <अबसओऔर < अबज्ञ (-+ < द यफ) | हैं (कल्पना) 
.. ज ब स॒ एक सीधी रेखा है (सा० २--अश्र ०) 

* » ध्रञ्न"द फ (बनावट ) 
चन्झ््स (कल्पना) 

“ <असजऊन- <शझ्रजस (स्ा० १२--प्र ०) 


न्‍ः <दफय (बनावर ) 





अब " दो 5अ बस, दोय फ में 
<बतच- <य (कक्पना ) 
<स>- <फ (सिद्ध कर चुच्े हैं) 
अस न्‍नन्‍्दफ (कल्पना) 
' ७ अबसर5ः ७दयफ (सा० ११--प्र० ) 
यही सिद्ध करना था । 
अभ्यास 


१-एक 2५ अब सकी भुजा अस और शव पर बद और सय 
4 ढाल्ने गये हैं, यदि ब द-"-स य हो तो सिद्ध करो कि अ बचनञअ स के 
होगी । 

२-2 अर बस के आधार के अद्धंक बिन्दु से दय,दफ -+ 
अ्रस और अ व भुना पर डाले गये हैं, यदि द १5-द क द्वो, तो सिद्ध करो कि 
अबन्अस। 

३-- समद्विबाहु ४ के शीषक्रेण से जो । श्राधार पर डाला जाता है 


वह / को दो बराबर भागों में विभाजित करता है । 
४--यदि दो में एक की दे भुजा दूसरे की दो भुजाञओं के भ्रत्नग अल्लग 





बरावर हे और उनकी उँचाहयां भी बगाबर हों तो सिद्ध करो कि यद्द प्रत्येक 


दशा में बराबर होंगे | 


( &२ ) 


ऋजुभुजक्षेत्रों की असमानता 
साध्य १६--प्रमेयापपाय 


(२०-स्रा७ $८आअ० १ ) 


साधारण प्रतिज्ञा--यदि किसी त्रिशुज की दो भुजाएं ना बराबर हों 
तो बड़ी भुजा के सामने बढ़ा कोण होगा ' 





मुख्य प्रतिज्ञा--कल्पना करो कि अ बस एक / है जिसकी अब 
भुजा अ्र स से बड़ी हे; 


तो सिद्ध करना है कि 
/॑<असब बड़ा हीगा <श्रबससे। 


बनावट--अ्र व में से श्र स के बराबर अ द काट जा 


स॒द हो मिलाश्रो | 
उपपक्ति-- . अर द > श्र स (बनावट) 
“ <श्रद्स>+ <असद (सा० १२--प्र ०) 


किन्तु बहिःफाण अर द स बड़ा है अपने सामने के श्रन्तःकाण अ बस से 
(सा० ८ प्र० का अनु० ४ ) 
<अ्सदबड़ाहे < अपयससे 
किन्तु < असब बड़ा है < अ्रसद से 
< अतब बड़ा हुआ < अबससे 


यही सिद्ध करना था । 


( €६ ) 


अभ्यास 
१-- यदि किसी,/ के आधार पर के काण -- हों तो वह /५ समद्वियाहु 


6 द्वोगा । साध्य १६ प्रमेयोपपाथ की सहायता से इसके व्यतिरेक युक्ति 
साधने से सिद्ध करो | 

२--अ्र व स एक < है जिसकी अर स भुजा श्र कब भुजा से छे।टी है, सिद्ध 
करो कि <अब स न्यून कोण है । 

रै- भत्येक ८ में सबसे बड़ी भुजा के सामने सब से बढ़ा कोण 
होता है । 

४-अ प स द्‌ एक चतुभुज हे जिसकी भुजा अर बज-श्र द; किन्तु 
ब्रस छोटी दै द्‌ त से, सिद्ध करो कि < अब स बड़ा होगा <अदससे। 


४--समद्विबाहु ४ का शभ्राधार बराबर भुजाश्ों में से प्रत्येक से बड़ा 
है । सिद्ध करो कि उसका शीषेझाण ६० से बड़ा है । 


साध्य १७-प्रमेयेपपादय 
( रे० सा० १६ अ० $ ) 
साधारया प्रतिशा--यदि किसी त्रिभुज के दो कोणे ना बराबर हों ते 
बढ़े केश के सामने बड़ी भुजा ढवेगी ।.#/"/तह्त्र्र्रररज-प्पर 





मुख्य प्रतिशा--कल्पना करो कि अब्र स एक," है जिसका 


( #&७ ) 


<स बढ़ा है < ब से, 
ते सिद्ध करना है कि 
अब बड़ी होगी अस से। 
उपपक्ति--यदि अर व रेखा अर स से बड़ी नहीं हे तो, द 
या (१) अबनच-अस 
या (२) अ ब छोटी होगी अस से | 
किन्तु यदि अ बच्च्श्र स 


तो < स 5" <ब (स्रा० १२---्र ०) 
यह असस्भव है (कल्पना) 
और यदि अ ब छोटी हे श्र स से 
ते <स छोटा हे < ब से (सा० १६--प्र ०) 
यह अ्रसम्भव हे (कल्पना) 
» अ ब अवश्य अ स से बड़ी है 

यही सिद्ध करना था । 


रिप्पणा--साध्य १७ प्रमेयेपपाद्य जिस प्रणाली से सिद्ध की गई हे, 
इसका वियेगविधि कहते हैं । यद इदृध बात पर निभेर है कि जब कई एक 
कृल्पित बातों में से एक बात अवश्य ठीक माननीय हे।ती है तो यह सिद्ध कर 
देना होता है कि एक बात के अतिरिक्त सम्पूर्ण कल्पित बाते' अशुद्ध हैं. और 
यही एक बात ठीक है । 

अध्यारत 

१--समक्राण /५ में करण सबसे बड़ी भ्रुजा होगी । 

२--यदि ७ अरब स॒ के शीषकाण 'अ से । डाला जाय और पह 
आधार पर या उसके बढ़े हुए भाग द पर मिले तो सिद्ध करो कि द ब छोटी 
होगी अरब से और द स छेटी द्वोगी अ स से । 

३--सिद्ध करो कि प्रत्येक 0 की दो भुजा मित्र कर तीसरी से बड़ी 


हाई 


( बस ) 


४३--यदि श्र ब स&के आराधार के व और स कोणों की श्रद्धक द पर 
मिलें और भर बका अर स से बड़ी माने तो सिद्ध करो कि द ब बड़ी होगी 
दससे। 

९--अ बस समद्विबाहु 0 के भ्राघार ब्र स को किसी बिन्दु द तक बढ़ाया 
गया है, तो सिद्ध करो कि अ द बड़ी होगी अ व से । 

६--सम्रहिबाहु / की प्रत्येक भुजआ उस सीधी रेखा से बड़ी होगी 
जो शी कोण से आधार के किसी बिन्दु तक ख्रोंची ज्ञाय । 

७--एक दिये हुए बिन्दु से एक दी हुईं सीधी रेखा तक दो सीधों 
रेखाओं से अधिक बराबर रेखा नहीं खिंच सकतीं । 





साध्य १८ प्रमेयोपपाय 
( रे०--सा० २० अ० १ ) 
साधारण प्रतिशा--त्रिभुज की काई सी दे भुजा मित्न कर तीखरी 
से बड़ी द्वोती हैं । 





मुख्य प्रतिशा--कल््पना करो कि अब स एक ८ हे, 
तो सिद्ध करना है कि 

सकी किसी दो भुजाओं का योग तीसरी से बड़ा होगा । 
बनावट--ब श्र भुज्ञा को द तक बढ़ाश्रो, 


भ्द में से अ यज>- अर स काट ले, 
सु और य को मिक्षात्रो ! 


( शै६ ) 


उपपक्ति-- .. अ्र सन्त य (बनावट ) 
“» €इअयसनः <असय (सा० १२ प्र०) 
किन्तु <बस य बड़ाहै <शञ्यसथ से 
'. <डबसयबड़ाहै <चअयससे 
बढ़ा है <बयस से 


“बय बढ़ी है ब स से (सा० १७ भ्र०) 

किन्तु ब य तब ब+अयन्‍न्बअ+अस (बनावट) 
“बच्र+अस बड़ी हैं व स से 
इसी प्रकार सिद्ध कर सकते हैं कि 


अब-+ब 6 बड़ी हैं अत से । 
अस+सब बड़ी हैं अब से । 


यही सिद्ध करना था। 
अ्ु०--त्रिभुज की किसी दो भुजाओं का अन्तर तीसरी आुज्ा से 
छोटा होगा। 


अभ्यास 


१-चतुभु ज की कोई सी तीन भुजा मिल कर चौथी से बड़ी द्वोती हैं। 





,जकमन-+ +५ >रेननमरजन>के फट. 2० »-जर- “०नकउमबक के, निज आओ हवऑलिनिनभिनजिन आशअज ललित अ भललल+ 


२--अ व स एक /८ है और अस में द कोई बिन्दु है; सिद्ध करो 
कि अस+बस बड़ी होंगी अ द+ 4 द्‌ से । 

३---समद्विबाहु ७ की प्रत्येक भ्रुजा आधार के आधे से बड़ी 
होती है । 

४-अ बस एक 0 है । अब शोर अ सपर क्रम से द ओर य बिन्दु 
लिये गये हैं; सिद्ध करो कि श्रिभ्रुज्ञ अब स का घेरा, चतुभुज ब दय स के 
घेरे से बड़ा होगा । 

रै--अत्येक चतुभु ज की कोई सी दे सामने की भुजाएं, करों के योग 
से छोटी होंगी । 


( १०० ) 


र२--शत्र ब 0 के अ्रन्दर म एक बिन्दु है;-सिद्ध करो किम अ+ 
मब+मसबड़ी होंगी ३ (अब+बस+पअस) से । 
७ - भ्रत्येक चतुभु ज का घेरा अपने कर्णों के येग से बड़ा होगा । 


८--किसी ७ में व्यास से बड़ी कोई रेखा नहीं खींची जा सझती है । 
$-- किसी चतुभु ज के कण मिल्ल कर उसके घेरे के छाधे से बड़े होते हैं । 


साध्य १९ प्रमेयेपपाद् 
( रे०-सा० २४ अ्र० ३ ) 
साधारण प्रतिशा--यदि दो श्रिभ्ुज्ञें में एक की दो भुज्ा दूसरे की 
दो भ्रुनाओं के श्रत्ञम अल्लग बराबर हों; किन्तु उनके बीच के कोण ना 
बराबर हों तो उस श्रिभ्रुज का श्राघार जिसका कि बीच का कोण बड़ा है दूसरे 
त्रिभुज़ के आधार से बड़ा ह्वोगा | 





दूसरा रूप 
मुख्य प्रतिशा--कल्पना करो कि अब स और द यफ दे /५ हैं जिनमें 


अ बननदय 
असनजदफ 
बीच का< व अ स बड़ा है बीच के काण य द फ से 
तो सिद्ध करना है कि_ 
आधार बस आधार य फ से बढ़ा होगा । 
खनावट-- अर ब स का » द्‌ य फ पर इस प्रकार रक्खो कि श्र बिन्दु 
दु पर और अ ब रेखा द य पर पड़े 
फिर ..  अ बतन्द्‌ य (कल्पना) 
“ ब बिन्दु य पर पड़ता है 
और '..' <ब अस बड़ा है <यद्‌फ से 
“ 'अस रेखा < ब द्‌ फ के बाहर स्थित हुईं (कल्पना) 
कल्पना करो कि स बिन्दु वहाँ पड़ता है जहाँ ज है और /५ अ ब स का 
नया स्वरूप द य ज है । 
मान क्षो कि द्ह <फ द्‌ ज के समद्विभाग करती हुई य ज के बिन्दु धइ 
पर मिल्नती है । 
फहकोमिलत्ाओ 
उपपक्ति-पदिला रूप--मान लो कि बिन्दु फ. यज सीधी रेखा में है 
फिर य ज बड़ा है यफ से 
या बस बड़ा हेयफ से 
यही सिद्ध करना था । हु 
दूसरा रूप-मान लो कि बिन्दु फ, य ज सीधी रेखा में नहीं दे 
भ्रब दे /द ह फ और द ह ज में 








दफल्‍ल्द्ज (कल्पना ) 
द्‌ हु उभयनिष्ठ है 

<्फद हु: <जद॒ हु (बनावट) 
“हु फनल्‍न्हुज (सा० १०--भ्र ०) 


अ्रथ यफ हमें 
य हु +ह फ मिक्ष कर य फ से बड़ी हैं (वा० १८--भ्र०) 
या य ह+ह जमित्त कर य फ से बड़ी हैं 
याबसबड़ीहेयफ से 
यही सिद्ध करना था | 


( १०३ ) 


अभ्यास 
१-- /अ ब स में अ द सध्यगत रेखा है ओर < रद ब.। से 
छोटा है, सिद्ध करो कि अर स बड़ी होगी अब से । 
२--अ ब रेखा के भ्रद्धक बिन्दु स से स द सीधी रेश्ला ऐसी खींची गई 
है कि अस द अधिक कोण है, सिद्ध करो कि अ द बड़ी हे ब द से। 
३इ--ल क २ च एक चतुभु ज है, जिसकी भ्रुजा क्व चज-क र और 
«ल्न चर बड़ा है <क र च से; सिद्ध करो कि ब ३ बड़ी हे क च से । 





साध्य २० प्रमेयेपपाय 

'( रे०--सा० २९ ञअ्र० १) 
साधारण प्रतिजश्ञा--यदि दे त्रिभुजों में एक त्रिथ्ुज की दो भरुजा 
दूसरे त्रिभुज की दो भुजाओं के अलग अलग बराबर हैं।; किन्तु श्राधार नावरा 
बर हैं। तो इस त्रिभुज की भुजाओ्ों के बीच का कोाण। जिसका कि आधार 


बड़ा है दूसरे त्रिभुज़ की भुजाओं के बीच के कोण से बड़ा होगा। 





जि 





मुख्य प्रतिज्षा--कल्पना करो कि अर व और द्‌ य कफ दो ४ हैं जिनमें 


व श्नन्न्यद्‌ 
शोर श्र सन द फ दि 
किन्तु आधार ब स बड़ा है आधार य फ से, 


( १०३ ) 


तो यह सिद्ध करना है कि 
बीच का कोण व श्र स बड़ा होगा बीच के कोण य द्‌ फ से । 


इपपसि-- यदि < ब श्रस <य द फ से बड़ा नहीं है तो-- 
या ( $ ) <ब असनच- <य दफ हो 
या( २) <ब असछोटा हो <यद फ से । 
किन्तु यदि <बअस -- <य दफ है 


तोयबसनज्यफ (सा० १०--प्र०) 
जो अपम्भव है (कल्पना) 
और यदि < व अस छोटा है <यदफ से 
तो बस छोटी हुईं य फ से (सा० १६--प्र ०) 
किन्तु यह भी असम्भव है (कल्पना) 
<ब अस अवश्य <य द फ से बढा है । 
यही सिद्ध करना था । 
अभ्यास 


१--एक ७) की परिधि पर जिसका केन्द्र म है अ, तं श्रार स बिन्दु लिये 
गये हैं; यदि अ ब, बस से बड़ी हो तो सिद्ध करो कि< अर म व बड़ा होगा 
ब<बमससे। 


२--क् क रच एक चतुभु ज है जिसकी म्रुजा ल चतनक र और ल र 
बड़ी है क चसे सिद्ध करो कि <क्ष चर <कर च से बड़ा होगा । 


३--ल क रच एक चतुभु ज हे जिसकी भुजा ल चूक र और क्ष क 
भुजा छोटी हे रच से, सिद्ध करो कि <ल्ल चक <च कर से छोटा होगा। 


४--/अ ब स में श्र द मध्यगत रेखा है और भुजा अर स बड़ी है अर व 
से सिद्ध को कि< अर द व एक । से छोटा है | 


५... ४७७७७ 2: 3 


( १०४ ) 
ग- 
साध्य २१--प्रमेयेषपाय 
साधारण प्रतिज्ञा--दी हुईं सीधी रेखा पर दिये हुए बिन्दु से जो 
उस रेखा के बाहर है जितनी सीधी रेज्ला खींची जायेगी उनमें लम्ब सब से 
छोटा होगा । 








मुख्य प्रतिशा--कल्पना करो कि अ ब एक दी हुई सीधी रेखा है और 
म एक दिया द्वुश्ना बिन्दु है ना इस रेखा के बाहर है श्रैरम से ग्रब पर मल्ल 
लम्ब डाला गया है, म क॒ कोई श्रौर सीधी रेखा है जो 'अ ब के क बिन्दु पर 
मिल्षती है 


तो सिद्ध करना है कि 
मल्न छोटी होगी म क से 
उपपत्ति-- '” <म ल़् कच- एक _. ( कल्पना ) 


और <मलक + <मक लमिलकर दो 4 से छोटे हैं 
(सा० ८ प्र० अनु० १ ) 

',. <मकलल एक _ से छोटा हुआ 

',. <मक ल छोटा हुआ <मलक 
. मल छोटा हुआ म के से । ( स्रा० १७---प्र० ) 

यही सिद्ध करना था । 
प्र० ३८--किसी बिन्दु से किसी सीधी रेखा की दूरी वह छम्ब है, जो 
हर बिन्दु से उस रेखा तक खींचा जाय | 


( १०१ ) 


अभ्यास 

१--साध्य २१ प्रमेयापपाय की सहायता से सिद्ध करो कि । शत्रिभ्ुज 
में कणें सबसे बड़ी भुजा होता है। 

२--समद्विबाहु 0५ के आधार पर के सिरे सामने की भुजाओं से बराबर 
दूरी पर द्वोते हैं । 

१--समद्िबाहु 2 के आधार का अर्धुक बिन्दु, सामने की भुजाओं से 
बराबर दूरी पर होता हे । 

४--किसी < की श्रद्धक पर का कोई बिन्दु कोण की भुजाओं से बराबर 
दूरी पर होता है । 

१--यदि किसी कोण की भुजाओं से कोई बिन्दु बराबर दूरी पर होगा, 
तो वह बिन्दु कोण की अ्रद्धंक रेखा में स्थित होगा । 

' इ--अ्र ब स एक / है, अब और अ स को क्रम सेद और य तक 

बढ़ाया गया है, <द्‌ बस और <यसब की श्रद्धक म पर मिलती हैं; तो 
सिद्ध करो कि म-- श्र ब, वे स, स अर से बराबर दूरी पर होगा। ः 





( १०६ ) 


समानानतर ओर समलम्ब 


चतुभुजों का वर्णन 
परिभाषाये' 


प० ३९--समानानन्‍्तर चतुभु ज़--वदह चतुभु ज है जिसकी आमने 
सामने की भुज्ा समानान्तर हैं।। 





समानान्‍्तर चतुभु ज की वह भुजा जिस पर उसको खड़ा हुआ माने', 
उसका आधार कहकाता है और सामने की भुजा के किसी बिन्दु से जो रेखा 
आधार पर ब्म्ब रूप डाली जाती वद उसकी उँचाई या लम्ब सममा 
जाता है । 


प० ४०--विषम्र केण सम चतुभु ज--वह॒समानान्तर चतुभुज 
है जिसकी दोनों समीपी भुजाए बसबर हें।। 





प० ४१--आयत--वह समानान्तर चतुभुज है जिसका एक कोण 
समकोण हो । 






प०७४२--वर्ग --वह श्रायत है जिसकी दो समीपी भुजा बराबर हों 


प० ४३--समलम्ब चतुसु ज-वह चतुभु ज है जिसकी कोई सी 
दो सामने की भुजा समागान्‍्तर हो । 





प० ४४--समद्वियाहु समलम्ब चतुभु ज--वह समक्म्ध चतुसुल 
है जिसकी भ्रसमानान्तर भुजा बराबर हैं। । 





प० ४५--किसी सीधी रेखा का चातुरद्िक विक्षेप लम्बों धे कटा 
हुआ वह मध्यवर्ती भाग है जे सीधी रेखा के सिरों से किसी दूसरी अपरिमित 
रेखा पर डालने से पेदा हुआ दो । 


५ १०८ ) 


जैसे श्राकृति + और २ में श्र व का चातुरख्रिक विज्षेप सद पर ल्न क 
रेखा है | 





धर. 
साध््य २२--प्रमेयेषपाद् 
(२०--सा० ३४ अ० ) 
साधारण प्रतिशा (अ)--प्रत्येक समानान्तर चतुभुज की आमने 


सामने की भुजा और कोण बराबर होते हैं, और प्रत्येक करण उसका दे! बराबर 
भागों में विभाजित करता हे । 





मुख्य प्रतिशा--कल्पना करो कि अ ब स द्‌ एक ८7 है, जिसके 'अ.स, 
त्रद्‌ करो हैं, 


तो सिद्ध करना है कि 


<ब अदतू <दसब, < अबसन्‍- ध्सद अ 








और अ. स, ब द्‌ प्रत्येक कणे अब सद 
“7के समद्विभाग करेगा | 


उपपत्ति-- “ अब ॥ द स की है ( कल्पना ) 


और ब द्‌ उनका काटती है 
< अरब दत- एकान्त <सदव (सा० & प्र० (अ) ) 
फिर. अद॥बसकी हे ( कल्पना ) 
ओर ब द्‌ उनको काटती है 
'. <अ दबज-एकान्तर < सब द्‌ ( स्रा० $ प्र० (श्र) ) 
इसलिए अ ब द्‌ ओर स द ब दो,/ में 
< अबदनच- <सदब 
< अद बच <सबद 
शर ब द उभयनिष्ठ है 
 &च्रब दल <सदब ( सा० ११ प्र० ) 
ऋचबनन्स द, खऋदब्शसब 
इसकिए <ब अदच- <दसब 
बद रेखा से 0 के तुल्य दो भाग दो गये | 





इसी प्रकार, अ्रस कर्या की सहायता से सिद्ध कर सकते हैं कि 
झबतच्सद,अदनल्‍्सब 
<्यझ्रबसज> ब<सद अ्र 
अस रेखा श्र बस द (7के तुल्य दो भाग करती है । 
यही सिद्ध करना था । 
साधारण प्रतिज्ञा (ब)--समानान्तर चतुभु ज के कर्या एक दूसरे के 
समद्विभाग करते हैं। 
मुख्य प्रतिशा -कल्पना करो कि अ बस द्‌ (7 के कर्ण एक दूसरे 
को म पर काटते हैं , 
तो सिद्ध करना है कि 





| दर मनन मभस 
हक कि 


उपपफकशि--अञ् म द और स म ब दो ५ में 
<शभ्रद्‌ ब--एकान्तर <सबद (सा० ६--म्र० (श्र) ) 








< श्रम दश+सन्मुख < समवब (स्ा० ३-्र०) 

अदनल्‍्सब (सा० २२-प्र० अर) 

“ 0श्रमद्‌ 5८ समद (सा० ११-प्र०) 
अमचजमस 
इसलिए मनन्मब 


यही सिद्ध करमा था। - 


( ११९६ ) 


अनु ० १--यदि किसी समानान्तर चतुभुज की दो समीपी मुजा 
बराबर हों तो सब भुजा आपस में बराबर द्वोती हैं । 


अनु ० २--यदि किसी समानानन्‍्तर चतुभु ज का ध_ूक कोण समकोण हदे। 
तो सब काण समकेाण होंगे । 


अज्लु ० ३--समानान्तर सीधी रेखा भ्रत्येक स्थान पह बराबर. दूरी पह 
द्ती हैं । 


सर 
अभ्यास 
१--जिस चतुभुज की आमने सामने की भ्रुजा>-हों, वह अवश्य 
(:द्ठोया । ह ः रररयः 

२--जिस चतुसु ज के आमने सामने के < +हैं। वह भवश्य८य 
दोगा । ््््््ः 

३--(-2 जिसके कर बराबर हों वह आ्रायत होगा । 

४यदि श्र बस द्‌ (7 का कण अ स < द श्र व के समद्विभाग करे 
तो वह < द सब के भी समद्विभाग करेगा । 

४--किसी समानानन्‍्तर चतुभु ज की आ्रामने सामने के भुजाद बिन्दुओों 
का मिलाने वाली रेखा बाकी भुजाओं की ॥ होगी । 

६--एक /५ के कोणों के बिन्दुओं से सन्मुख भुजाश्रों की ॥ खोंची गईं 
हैं. तो सिद्ध करो कि इस प्रकार जो नया /५ बनेगा वह वास्तविक /५ का 
चोगुना होगा । 

५---विषमकाण सम चतुसु ज के कर्ण जिन कोयों में होकर जाते हैं 
उनके समह्िभाग करते है । 

. ८--यदि किसी चतुभुज के कर्य एक दूसरे के समद्विभाग करे तो बंद 

(7दोगा । 

8--विषमकाण सम चतुसुज के क्या एक दूसरे का 4 पर 


बजजनलन-ध जी कल - ००»+००कब+++-«»7“८“८++- *+““+ जल 


काटते हैं । 





( $$२ ) 


१०--वर्ग के कण ८-होते हैं श्रोर एक दूसरे को । पर काठते हैं। 
११--यदि एक श्रायत और एक /५ एकही श्राधार पर और एकही उँचाई 


के हों तो आयत का चेत्रफल /५ के चेत्रफल से दूना होगा | 

१२-०७ /५ अ्र ब स की मध्यगत रेखा भ्र द्‌ को य तक इतना बढ़ाया गया 
है कि द्‌ य>-ञ्र द है और य को व और स से मिलाया गया है; सिद्ध करो 
कि अबय स एक/है | 


३--एकही सीधी रेखा पर और ॥ सीधी रेखाओं के चातुरखिक 
विश्ञेप > देते हैं । 








वकदामकत्भगअकाम॥०च८पम/करकातम 
2! हि 


साध्य २३-प्रमेयापपाय 


साधारण प्रतिन्ञा--यदि तीन या श्रधिक सीधी रेखाएं समानान्तर 
हों, और उनके काटने वाली किसी रेखा के मध्यस्थ भाग आपस में बराबर हों 





तो किसी और काटनेवाली रेखा के संगती मध्यस्थ भाग भी आ्रापस में बराबर 


जननन- 3»५--4०००००-००७- -* जिले ना-+-+. 


हंगे | 





मुख्य प्रतिज्ञा-- कल्पना करो कि अर ब, स द, य फ, ॥ सीधी रेखाओं 
का अस य और ब द फ सीधी रेखा काटती हैं और मध्यस्थ भाग अर स -- 
मध्यस्थ भाग स य; 


( ११३ )») 
तो सिद्ध करना है कि 
मध्यस्थ भाग व द>- मध्यस्थ भाग द फ होगा | 
बनावट--मान ल्ला कि अ म, स न में से प्रत्येक ब फ की ॥ खींची गई है 
जो स द और य फ के बिन्दुओं म और न पर क्रम से मिलती हैं । 





उपपत्ति-- * सद॥ यफ की है ( कल्पना ) 
. <पसमज-संगती < सयन (सा० ६ (व) प्र०) 
फिर » अम॥ सनकी हे ( सा० ७ प्र० ) 


'.. < सअमनच-संगती < यसन . (सा० ६ (ब) प्र० ) 
' असम ओर स य न दो «५ में 


< असमतच- <सयन 
<€<सचआमऊतच ब<डयसन 


असन्सय ( कछपना ) 
इसलिए ८७ श्रसम८ /सयन ( स्ता० ११ प्र० ) 
.. धअधमचनच्सन 
किन्तु अ मन्‍-ब द क्‍योंकि अब द्‌ म:7 है (सा० २२ (ञ्र) प्र० ) 
और स नज"-"द्‌ फ क्‍योंकि सद फन (7 हे ( सा० २२ (अर) प्र० ) 
बद"-दफ। 
यही सिद्ध करना था। 


अनु ० १--किसी त्रिभुज के किसी भुजाद्ध बिन्दु से जो सीधी रेखा 


श्राधार की समानान्तर खींची जायगी वह बाकी भुजा के भी समद्विभाग करेगी। 
अल्लु० २--त्रिशुज की भुजाओं के समद्विभाग करके जो रेखा मिलाई 
जायगी वह आधार की समानान्तर होगी । 
अभ्यास 
१० अ ब, स दे, य फ, तीन सीधी रेखा हैं जो किसी काटनेवाली रेसा 
से मध्यस्थ भाग बराबर बनाती हैं; सिद्ध करो कि अब, सद, यफ॥ हैं। 





( ११४ ) 


२--सब सीधी रेश्ला्रों के, जा किसी / के शीर्षकाण से श्राधार के 
बिन्तुओं तकू खोंची जावेंगी, उस सीधी रेश्ला से सम्रद्विभाग होंगे जो की 
भुजाओं के श्रद्धक बिन्दुओं को मित्नाती है । 

३--अ बस /५ की भुज्ञा बस, स अ शोर अर ब के द, य, फ, बिन्दुओ्रों 
पर समद्विभाग किये गये हैं, सिद्ध करो किब फय द, सफ यद और 
अयदफ! हैं। 

.._ ४-- 2की भुजाओं के अ्रद्धंक बिन्दुओं को मिलाने वाली रेखाररे 
आधार के होती है । 
* १--अत्येक श्रिभुज की मध्यगत रेखा एक बिन्दु पर मित्नती हैं। 


इस बिन्दु का," का गुरुत्वकेन्द्र कहते हैं । 

हल--मान के कि ४ श्र बस की बय, स फ मध्य गत रेखाओ्रों काज 
कटानबिन्दु है, 

भ्रज का मिलाकर, हु तक बढ़ाओ और ज हु > 'अ ज बनाओ, 

बह और स हू को मिल्राओ, 

तो जय॥ हु स के हुई ( सा० २३ प्र० का अनुमान २ ) 

और फज॥ ब ह के हुई ( सा० २३ प्र० का अनुमान २) 

“जब हू स/उहुआ 


और अ ह, ब स के अरद्धक बिन्दु से ह्वाकर ब्लाती है ( सा० २३ प्र० ) 


( ११३ ) 


निधि पे 
निधि का वण॒न 

इस बात की भावना करो कि एक स्थिर बिन्दु से, दृढ़ अन्तर पर कोई 
बिन्दु चत्ष रहा है। प्रकट है कि इसका सार्ग एक वृत्त की परिधि द्वोगा, 
जिसका केन्द्र स्थिर बिन्दु और श्रद्ध ब्यास दृढ़ अंतर द्वागा | इस वृत्त की 
परिधि पर के सब बिन्दुओं को छोड़ और कोई बिन्दु इस स्थिर बिन्दु से दृढ़ 
अन्तर पर नहीं हो सकते। इसी बात का हम यों कद्दा करते हैं कि इस वृत्त 
की परिधि,--दिये हुए नियम के श्रनुसार वाल्ते बिन्दु का निधि है। 

इसी प्रकार, दी हुईं सीधी रेक्षा से एक दृढ़ अ्रन्तर पर किसी चब्नने वात्ले 
बिस्तु का निधि हम समझ सकते हैं, कि वह दो सीधी रेखा हेंगी जो दी हुई 
सीधी रेखा ही दोनां ओर स्थित हेंगी ओर उनकी समानानतर भी देंगी; 
इसलि ए--- 


प० ४६--यदि किसी ९एक रेखा या कई रेखाओं पर का बिन्दु प्रत्येक दिये 
हुए नियम को पूरा करे: ओर कोई दूसरा बिन्दु पूरा न करे तो इस रेखा या 
रेखाओं का इस बिन्दु का इस विचार से कि वह नियत नियम को पूरा करता 
दे निधि कहेंगे । 

अभीष्टनिधि के सिद्ध करने में यह दिखलाना आवश्यक है किः--- 

(१) प्रत्येक बिन्दु जो दिये हुए नियम को पूरा करता हे वह कल्पित 
निधि पर स्थित द्वोता है । 

(२) कल्पित निधि पर का प्रत्येक बिन्दु दिये हुए नियम को पूरा करता है । 

यदि एक विन्दु का निधि दूसरे बिन्दु के निधि का काटे तो काटनेवाल्ले 


निधियें का विन्दु--अथवा के बिन्तु--झावश्यक हे कि प्रत्येक निधि के नियम 
के। पूरा करें । इस क्रिया से किसी ऐसे बिन्दु के जान क्ेने की प्रणाली ज्ञात 


( ११६ ) 


देती है जो दो नियमें। को पूरा कर सके । जैसे, कल्पना करो कि अर और ब दे 
दिये हुए बिन्दुश्रों से एक इंच के भ्रन्तर पर कोई बिन्दु ज्ञात करना चाहते हैं; 
यदि ऐसा बिन्दु हुआ ते। वह उन दो बृत्तों के कटने के स्थान पर स्थित होगा 
जो 'अ और ब को क्रम से केन्द्र मान कर भर एक ईंच अद्ध-व्यास ल्लेकर 
खींचे जावे । भ्रब संभव है कि ऐसे बिन्दु दो हैं। या एक ही द्वाया एक भी न 
है। जेसे यह बृत्त एक दूसरे का कार्टे या स्पश करें या एक दूसरे के पूर्णतया 
बाहर रहें । 


किसी निधिया निधि के भाग की आकृति ज्ञात करनी हो तो हमको 
चाहिए कि पास पास के उन ब्रिन्दुओं को जे। दिये हुए नियम को पूरा करते हैं 
एक अ्रनवच्छिन्न रेखा से मिलावे' | इस क्रिया को निधि का स्थापन करना 
कद्दते हैं । 


साध्य २४--प्रमेया पपाच 


साधारया प्रतिशा--किसी बिन्दु का निधि जो दे! स्थिर बिन्दुओं से 


बराबर दूरी पर दे वह लम्ब होगा जो दोनें बिन्दुओं की मिल्षानेवाली रेखा 


के अद्धंक बिन्दु से खींचा जाय) 














4 | ु ग्् कप ज 


। क 
मुख्य प्रतिशा (१)--कक्पना करो कि श्र और ब दो स्थिर बिन्तु हैं 
और क कोई बिन्दु है जो भर और व से बराबर दूरी पर है, 


( ११७ ) 
तो सिद्ध करना हे कि 


अ और व की मित्नानेवाली सीधी रेश्ला की ब्रम्ब 
रूप श्रद्धक पर क होगा | का 
खबनावट--मान ले! कि अ और व बिन्दुश्नों को, अ ब मित्राती है ओर 
स॒ बिन्दु इस रेखा के समद्विभाग करता है । कस, क श्र और कब को 
मिल्नाओ्री । 


उपपत्ति-- '.. कस अर श्रोेर कस ब दो / में 


सपश्नल््सब ( बनावट) 
कस. उभयनिष्ठ है 
कश्रच््कब (कल्पना) 


“. <कस श्रतजन <क सब ( स्रा० १४ -प्र० ) 
अ्रधांत्‌ श्र, व बिन्दुओं की मिलानेवाली सीधी रेक्ला के लम्ब रूप श्रद्धक 
पर क स्थित है । 
मुख्य प्रतिशा (२--कल्पना करो कि अ और व दो स्थिर बिन्दु हैं 
और क' कोई बिन्दु है जो श्र श्रेर ब को मिलाने वाली सीधी रेखा के व्मम्ब 
रूप अद्धक क' स पर स्थित है । 
ते सिद्ध करना है कि 
अ औ,्रौर व बिन्दुश्रों से क' घराबर दूरी पर होगा | 
बनावट--क' श्र श्रेर क' व को मिलाओ । 
उपपत्ति-- * कस श्र और कस ब दो में 
सश्रनन्सब (कल्पना) 
; कास उमयनिष्ठ है 
< को स अ"ः <कॉसब (कल्पना) 
“. की अनच्न्क ब (स्ा० १० प्र०) 
अर्थात्‌ श्र और ब बिन्दुश्रों से क' समान अन्तर पर है । 
इसलिए अभीष्टनिधि, श्र ब का लम्बरूप श्रद्धक हुआ । 
यही सिद्ध करना था । 





( १८ ) 


साध्य २५--प्रमेयापपाद 
साधारख प्रतिक्षा--किसी बिन्द का निधि जो दो परस्पर काटने वाली 


रेखाओं से बराबर दूरी पर हो, ऐसी दो सीधी रेखा होंगी जो दी हुईं रेखाओं 








के बीच के कोणों के तुल्य दे भाग करें । 





मुख्य प्रतिश्षा (:)-कल्पना करो कि श्रय व और स य द दो परस्पर 
काटनेवाली सीधी रेखा हैं और क कोई बिन्दु है जो इनसे बराबर भ्रन्तर पर है; 
तो सिद्ध करना है कि 
श्रयत् और स य द के बीच के कारणों की 
अद्धक रेखाओं में से किसी एक पर क होगा | 


खनावट--मान का कि अय ब श्र स य द पर क्रमसे कम और 
क न _ डाले गये हैं, 


क य का मिलाओो | 
उपपक्ति-- '. क यम और क य न दो 5 में 
कमनन्‍नन्कन (कल्पना ) 
कय उमयनिष्ठ है 
4कमयन्‍ननकन य _ के (बनावट) 
“ <कयमन्‍नच- <कयन ( सा० १६#-प्र० ) 


अर्थात्‌ अ्रय व और स य द्‌ के बीच के कोणों की भ्रद्धक रेखाओों में से 
एक पर क हुआ । 
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मुख्य प्रतिज्ञा (२)--कछपना करो कि श्र य ब और स य द दो परस्पर 
काटनेवाली सीधी रेखा हैं श्रार क' इन रेखाओं के बीच के कोणों की अद्धक 
में से एक क' य पर स्थित हे । 
तो सिद्ध करना है कि 
के, अ य व और स य द से बराबर श्रन्तर पर होगा 
4604 ७2432 ७3७/४७४४७७४४७४७४७४१७/ ७७७; 0 2 
बनावट--मान ले कि क' म और क' न! क्रम से अन्य-क्कोरः'न्स' ये द्‌ 
रेखाश्रों पर -. डाले हुए है । 
. उपपक्ति-- '. क य म और क' य न' दो /में 


ब<्कॉयमन्ज<-काॉाय न (कल्पना ) 
का माय >कॉनाय (बनावट) 
का! य उभयनिष्ठ है 

का मॉन्य्क न (स्रा० ११-प्र० ) 


अर्थात्‌ अर य व श्रोर स य द से क' बराबर श्रन्तर पर हुआ इसलिए 
अभीष्टनिधि श्रयत्र और स य द रंखाश्रों के बीच के कोणों की दोनों 
अद्धंकों पर स्थित हुश्रा । 
यही सिद्ध करना था । 


अभ्यास 

१--किसी बिन्दु का निधि, किसी स्थिर सीधी रेल्ला से इढ़ अन्तर पर 
के रखा दोती हैं जो स्थिर रेखा की ॥ होंगी । 

२--किसी बिन्दु का निधि जो दो स्थिर ॥ सीधी रेखाओं से बराबर 
अन्तर पर हो एक रेखा होगी, जो इन रेखाओं में से प्रत्येक की ॥ ड्वोगी । 

३--किसी /५ के शीषकाण का निधि--जिसका कि आधार दिया हुआ 
है और दी हुई क्म्बाई के भाधार की अद्धक सध्यगत रेखा ज्ञात हे--एक 
७9 द्वोगा । 

४--दिये हुए भरद्धच्यास के 0 के केन्द्र का निधि ज्ञात करो जो एक 
दिये हुए 9 की परिधि के भीतर घूमता है । 
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४--दिये हुए ७ के श्रद्धव्यासों पर के बिन्दुओं का निधि ज्ञात करो 
हो केन्द्र से बराबर दूरी पर स्थित है । 

६--एक स्थिर बिन्दु से, दी हुई दिशा के सब बिन्दुष्लों का निधि, 
जात करो | 

७--दिये हुए श्राधार पर कई समह्विबाहु त्रिभुज्ञ बने हुए हैं, तो इनके 
शीषकाण का निधि ज्ञात करो । 

निधियेों का परस्पर कटान 

८--एक दी हुईं सीधी रेखा में ऐसा ब्रिन्दु ज्ञात करो जो दो दिये हुए 
बिन्दुओं से समान अन्तर पर द्वो । बताश्रो किस दुशा में ऐसे बिन्दु का होना 
असम्भव है ? 


४--एक दी हुईं सीधी रेखा में ऐसा बिन्दु ज्ञात करो जो दे दी हुई 
सीधी रेखाश्रों से समान श्रन्तर पर हो, सिद्ध करो कि साधारणतः ऐसे दो 
बिन्दु होंगे, बताओ किस दशा में केवत्त एक ही बिन्दु होगा और कब एक 
भी न होगा ? 

१०--एक दी हुई सीधी रेखा में ऐसा बिन्दु ज्ञात करो जो एक दिये 
हुए बिन्दु से दिये हुए अन्तर पर हो; सिद्ध करो कि ऐसे दो बिन्दुओं का 
द्वोना सम्भव है । बताओ्रो कि कब एक बिन्दु भी ऐसा न होगा ? 

११--एक दी हुईं सीधी रेखा में ऐसा बिन्दु ज्ञात करो जो दी हुई 
सीधी रेखा से दिये हुए श्रन्तर पर हो ; सिद्ध करो कि सम्भव है कि ऐसे दो 
बिन्दु हों; कब एक बिन्दु भी ऐसा न होगा ? 

१२--एक स्थिर बिन्दु से दिये हुए भ्रन्तर पर ऐसा बिन्दु ज्ञात करो जो 
दो और स्थिर बिन्दुश्रों से समान अन्तर पर हो; सिद्ध करो कि ऐसे दो बिन्दु 
दोने सम्भव हैं; कब एक बिन्दु भी ऐसा न होगा ९ 

१३--दिये हुए बिन्दु से दिये हुए अन्तर पर और दो दी हुईं ॥ 
सीधी रेखाओ्ों से बराबर अन्तर पर जो बिन्दु हो उसको ज्ञात करो; 
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सिद्ध करो कि ऐसे दो बिन्दु द्वोने सम्भव हैं; कब एक बिन्दु भी ऐशा 
न द्दोगा ९? 


१४--तीन बिन्दुश्रों से जो एक सीधी रेखा में नहीं हैं बरावर बराबर 
दूरी पर जो बिन्दु हो उसे ज्ञात करो । 

११--७ की भ्ुजञाओं से बराबर दूरी पर जो बिन्दु हो उसे ज्ञात करो; 
सिद्ध करो कि ऐसे चार बिन्दु हेंगे। 

१६-- एक स्थिर बिन्दु से दिये हुए अन्तर पर और दो दी हुई सीधी 
रेखाओं से समान अन्तर पर का बिन्दु ज्ञात करो सिद्ध करो कि ऐथे चार बिन्दु 
दाने सम्भव हैं; ऐसे दे बिन्दु कब होंगे, और कब ऐसा कोई भी बिन्दु 
न होगा ? 


१७-दे दी हुई सीधी रेखाओं से समान अन्तर पर और एक दूसरी 
दी हुईं रेखा से दिये हुए श्रन्तर पर का बिन्दु ज्ञात करो; सिद्ध करो कि 
साधारणतः ऐसे चार बिन्दु होंगे, कब ऐसे केवल्न दो बिन्दु होंगे श्रौर कब 
एक भी न होगा ? 

निधियेों का स्थापन 

१८--उन सीधी रेखाओं के अ्रद्धक बिन्दुओं के निधि की क्‍्योंकर 
स्थापना करोगे जोकि एक दिये हुए बिन्दु से एक स्थिर 0 की परिधि पर के 
विन्दुश्नों तक खींची गई हैं 


१६--उन बिन्दुश्रों के निधि की क्‍योंकर स्थापना करोगे, जो एक दिये 
हुए बिन्दु भार एक दी हुई सीधी रेखा से बराबर बराबर श्रन्तर पर स्थित हैं ? 

२०--उन बिन्दुओं के निधि की क्योंकर स्थापना करोगे जो दी हुईं सीघी 
रेखा से जितने अन्तर पर हैं उससे दूने श्रन्तर पर एक दिये हुए बिन्दु से हैं ? 

२३१--उन बिन्दुश्रों के निधि की क्योंकर स्थापना करोगे जो एक बिन्दु 
से जितने भ्रत्तर पर हैं उससे दूने श्रत्त! पर दूधरे बिन्दु से हैं ९ 
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२३---उस बिन्दु के निधि की क्योंकर स्थापना करोगे जो हस प्रकार 
चक्कर करता है कि दो दिये हुए बिन्दुओों से उसके अन्तरों का योग इृढु 
रहता है ? 

२३--३स बिन्दु के निधि की क्योंकर स्थापना करोगे, जो इस प्रकार 
चक्कर करता है कि दे। दिये हुए बिन्दुओं से उसकी दूरियों का अन्तर दृढ़ 
रहता है ! 

२४--उस बिन्दु के निधि की क्योंकर स्थापना करोगे, जो इस प्रकार 
चक्कर करता है कि उच्तका अन्तर । पर दो परस्पर काटने वाली सीधी 
रेखाओं में से एक से जितना है, उससे दूना श्रन्तर दूसरी से है ? 


क्रियात्मक प्रकरण 
भूमिका 
भूमिति सम्बन्धी आ्राकृतियों के बनाने के लिए ल्लोगों ने सेकड़ों यन्ल 
निकाले हैं, जैसे--प्रोट्रैक्टर, सेट स्क्वेयर और समानान्तर रूलर । प्रत्येक यन्त्र 
से एक विशेष काम किया गया है; किन्तु श्रब यह ज्ञात हुआ है कि परकार 
और ( बिना श्रेशों की ) पटरी से, प्रायः सभी सनरक्ष आकृति बन सकती हैं। . 
भूमिति के जानने वाले भूमिति की वस्तृपपाद्य साध्यों के बनाने में इन्हीं दोनें 


यन्‍्त्रों के प्रयोग पर सनन्‍्तोष करते हैं, जेसा कि अश्रवाध्योपक्रमों से जो इस 
विषय के आरम्भ में दिये गये हैं स्पष्ट है । 


भूमिति की प्रत्येक वस्तृपपाथ साध्य में दो बाते' देती हैंः--एक अआकृ- 
तिरयोँ के ठीक ठीक खींचने का श्रभ्यास, दूसरे शुद्ध शुद्ध तकना करने की टेव; 
ओर इसलिए विद्याथियों का चाहिये कि जहाँ कहीं सम्भव हे। श्रपने फल्लों के 
शुद्ध होने की जांच नापकर कर किया करे । 


जिन रेखाओं को ज्ञात किया है वह मेटी द्वोनी चाहिएँ, जे दी हुई 
रेखा हैं वह कुछ कम मोटी होनी चाहिएँ, बनावट वाली रेखा पतली और 
जिन रेखाओं की केवल उपपत्ति में श्रावश्यकता पड़ती है उनके बिन्दुयुक्त 
बनाना चाहिए। 


वस्तृपपाद साध्यों के सिद्ध करने के ल्षिए कोई रीति नियत नहीं है 
भर इसी बात में भूमिति का एक श्रभ्यास अड्भृगणित के घन मूत्र निकालने 
ओर बीजगणित के द्वितीय श्रेणी के समीकरण तोड़ने से नहीं मिल्षता। 
इसमें सन्देह नहीं कि निधियों के परस्पर कटने से एक विशेष भांति की 
वस्तूपपाथ साध्य के सिद्ध करने में सद्दायता मिद्धती है; किन्तु जब इसमें 
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सफंलता नहीं होती तो हमके एक दूसरी प्रणाली से उसके सिद्ध करने का 
लाभदायक संकेत मित्र जाता है; इस प्रणाली का नाम विवेचना है। इस 
प्रणाली में हम श्रभीष्ट आकृति की बनावट ही कल्पना कर लेते हैं श्रार फिर 
उसके गुणों पर सावधानी से विचार करते हैं ओर यह देख कर कि इसके भिन्न 
भिन्न भाग आपस में किस प्रकार आ्राबद्ध हैं, हमझेो प्रायः सम्पूर्ण श्राकृति के 
बनाने का पता वस्तूपपाद्य साध्य के निदिष्ट से लग जाता है और केपल्न 
अवाध्येपक्रम और उन क्रियाओं से जिनका कि सिद्ध कर चुके हैं, सम्पूर्ण 
आकृति को बना लेते हैं| ठीक ऐसी ही प्रक्रिया वह मनुष्य करेगा जो घड़ी 
बनाना चाहता द्वो; परन्तु उसके यन्त्र की पहिली जानकारी बहुत ही थोड़ी 
रखता हे। या कुछ भी न रखता हो । ऐसा मनुष्य पढ़िले एक पुरानी घड़ी को 
लेगा, उसे पुर्जो' को अलग अलग करेगा, प्रत्येक भाग का ध्यान देकर 
देखेगा, और इस बात की ओर ध्यान रक्खेगा कि वह किप्त प्रकार से आपस 
में श्राद्ध थे और फिर घड़ी को दुबारा बनायेगा । 


पुर्जो' का श्रजग करना विवेचना कहलाता हे ओर उनके परस्पर 
श्राबद्ध करना पय्योलेचना कहलाता है । 


यद्यपि विवेचना का प्रयाग, ग्रमेयोपपाथ साध्यों के सिद्ध करने में भी 
हे सहृता है; किन्तु वस्तृपपाद्य साध्यों के सिद्ध करने में यह अधिक 
ल्लराभदायक हे । 


बहुधा दे! या श्रधिक श्राकृतियों का बनाना सम्भव होता है जे एक 
ही नियम को पूरा करती हैं; किन्तु और दशाओ्रों में एक दूसरी से भिन्न 


हे। । ऐसी वस्तृपपाथ जिनके दो या अधिक विवरण सम्भव हों अपरिपित 
कहलाती हैं | 


विवेचना प्रणाली द्वारा निकाले हुए उदाहरण 


उदाहरण १--एक समद्विबाहु बन्रिभुज्न बनाओ जिसका कि आधार 
ओर लम्प ज्ञात हैं । 





कल्पना करे कि अ ब दिया हुआ आधार है और स दिया हुआ 
लम्ब है । 


विवेच ना--मान लो कि अर ब य ही अ्रभीष् / हे; 


इसका त्म्ब य द खींचो | 


' य द समहिवाहुत्रिभुज का बम्ब है (बनावट) 


. अर द य और ब द य दो/ में 


ग्रयच्बय (कल्पना) 
द्‌ य उभयनिष्ट हे 
समकाण अद य > समकाण ब द य 
& अद्यद्०७बदय (सा० १९--पभ्र ०) 
द्‌ श्रन्द्॒त्र 


ओर इससे ज्ञात हुआ कि 
पय्यौलेयना--अ ब के द पर समद्विभाग करो, (सा० २--ब०) 


द से अब के साथ द्‌ य रेखा बनाती हुईं खींचा, (सा० ३--ब०) 


( १२६ ) 





द्‌ १4-स य बनाओ, 

'अय और ब य का मिलाओ; 

तो 'अआ व य// श्रभीष होगा । 

इपपत्ति-- .' श्र द य और व द य दो ८५ में 
अद्‌ नन्‍बचद (बनावट) 
दे ये उभयनिष्ट है 
बीच का <अदयज-बीच का <ब द य (बनावट) 


“अयनच्बय (पा० १० प्र०) 
श्रथोत्‌ समद्विबाहु 0 बन गया जिसका आधार ओर लम्ब अभीष्ट 
ह्ञम्बाई के हैं । क्‍ 
उदाहरण २--अ्र ब स त्रिभुज के बस आधार में काई द बिन्दु ऐसा 
ज्ञात करो कि अ द 5-३ ( अब+अस) 





( १२७ ) 
कल्पना करो कि अब त दिया हुआ ./ है | 
विधेचना--मान लिया कि द अ्रभीष्ट बिन्दु है । 
दश्रकामिनज्षाआओआ। . ६ 
“ओअदरूह (अब+ सा ) कर्पना ) 
 अदन्अ फ, जब कि बय का अ्रद्वक बिन्दु फ हो. 
और श्र यल्‍- अ स हो , 
इससे पता चत्षता है कि-- 
पस्यालाचना-- 0 श्रव स की अर व और अर स दो भुजाओं में से श्र व 
जो बड़ी है उसमें से श्र य"- श्र स के काटो, 
बय हे फ बिन्दु पर तुस्य दे। भाग करो । ( सा० २ब० ) 
अर को केन्द्र मान कर और अर फ के बराबर श्रद्ध॑ प्यास लेकर एक 0 
खींचे। जो ब त का द्‌ पर काटे, 
तो द अभीष्ट बिन्दु दोगां । 
उपपक्ति-- सरल्ष है । 


( $श८ ) 


वस्तूपपाद्य साध्य 
रेखाओं ओर केणा का वर्णन 
साध्य १-वस्तूपपाय 
( २े०--सा० & अ० १ ) 
साधारण प्रतिज्ञा--एक दिये हुए कोण के तुल्य दो भाग करो । 





मुख्य प्रतिशा--कल्पना करो कि व अस दिया हुश्रा < है; 
तो <व अस के तुल्य दो! भाग करने हैं। 
बनावट-- श्र को केन्द्र मानकर किसी अद्धव्यास पर एक ७ खोंचोा 
जो अब और श्र स को क्रम से द और य पर काटे, 
द्‌ और य को केन्द्र मानकर ऐसे बरावर ०) खींचा जो <ब श्र स के भीतर 
एक दूसरे का फ पर कार्टे ; 
भर फ को मिल्षाओ:; 


( १२६ ) 
ते अर फ, कोण ब अस के तुल्य दो भाग करेगी। 
उपपक्ति--द फ और य फ को मिलाओ, 
' दश्म फ और य ञ्र फ दो / में 


द्अश्रन्न्यभश्श्र ( बनावट ) 
थ्र फ उभयनिष्ट हे 

फदजच्फय ( बनावट ) 
“ ०द अफड ८«यश्रफ (सा०--१४ प्र०) 


“& <दअभ्रफच्लध्य भ्रफ। 
अथोंत्‌ श्र फ से, < ब श्र स के तुल्य दो भाग द्वो गये । 
यही करना था । 


अभ्यास 
१--दिये हुए अधिक कोण को झ बराबर भागों में विभाजित करो | 
२--दिये हुए < का ऐसे दो भागों में विभाजित करो कि एक भाग 


दूसरे का एक तिहाई दे । 


३--दिये हुए 2५ में उस बिन्दु का ज्ञात करो जहाँ कोणों की भद्धंक 


मित्नती हैं । 


साक्ष्य २-वस्तूपपाथ 
( रे०--सा० १७० ऋअ० १ ) 
साधारण प्रतिशा--दी हुईं परिमित सीधी रेखा को दो बराबर भागों 
_में विभाजित करो । 
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किक 


मुख्य प्रतिशा--ऊल्पना करो कि श्र व दी हुईं परिमित सीधी रेखा है; 
तो श्र ब के तुल्य दा भाग करने हैं। 


बनावट---अ्र ओर ब को केन्द्र मानकर ऐसे बराबर ७ खींचा कि एक 
दूसरे का स और द्‌ पर कारे | 
स॒ द्‌ का मिलाओ जो श्र ब को य पर काटती है, 
तो स द, श्र ब रेखा के य पर तुल्य दो भाग करंगी । 
उपपतक्ति--स श्र, स व श्रार द्‌ अ, द व का मिल्ाओ । 
. असद और बस द दो /में 


श्रसतन्‍्बस ( बनावट ) 

स॒ द उभयनिष्ठ हे 
द्श्नचत्द्य ( बनावट ) 
ग् &5शञ्रस द:- «बसद ( सा० १४ प्र० ) 


“ <शभ्रस दत- <बसद 
फिर ** अझसय और ब सय दो /में 


असतन्बस ( बनावट ) 
स य उभयनिष्ठ है 
बीच का <अ् स य> बीच के < बस य के (सिद्ध कर चुक हैं) 


( ५१३१ ) 


“ “असयर> ७बसय। ( सा० १०--प्र० ) 
या अयनन्‍न्बय । 
श्रथांतू स द ने भर ब के य पर तुल्य दा भाग किये । 
यही करना था । 
अभ्यास 


१--दी हुईं परिमित सीधी रेखा का ४ बराबर भागों में विभाजित करो। 

२-“दी हुईं परिमित सीधी रेखा का ऐसे भागों में विभाजित करो कि 
एक भाग दूसरे का सात गुना हो | 

३--दिये हुए / की भुजाश्ों की ल्म्बरूप अद्धंकों का कटान बिन्दु 
ज्ञात करो । 

४--उस बिन्दु को हूंढ़ो, जहाँ दिये हुए&की मध्यगत रेखा 
मिक्षती हैं | 

४--दी हुईं सीधी रेखा में एक ऐसा बिन्दु ह्वढ़ा, जो दो दिये हुए 
बिन्दुओं से बराबर अन्तर पर हो।; किस दशा में यह अ्रसम्भव है ? 

६--दिये हुए बिन्दु से एक ऐसी सीधी रेखा खींचे जो! दो दिये हुए 
बिन्दुओं से बराबर अन्तर पर हो । 

७--किसी /५ के शीषकाण से एक ऐसी सीधी रेखा खींचा जो श्राधार के 
सिरों से बराबर अन्तर पर हो | 


साध्य ३---वस्तृपपाद 
( रे०--सा० ११ अ्र० १ ) 
साधारण प्रतिशा--दिये हुए बिन्दु से जो एक अपरिमित सीधी रेखा 


के अन्दर है, एक सीधी रेखा खींचना जो दी हुईं सीधी रेखा के साथ सम 
काण बनावे। 





मुख्य प्रतिशा--झक्पना करो अबदी हुई अ्रपरिमित सीधी रेखा | 
है और स दिया हुआ इसमें बिन्दु है ; 


ते स से अ व पर पुक लम्ब खींचना है । 
बनावट--स को केन्द्र मान कर और कोई शअद्धव्यास लेकर एक 0) खींचो 


जो कर ब का द भार य पर काटे, द और य को केन्द्र मानकर ऐसे बराबर 
कृत्त खींचा कि एक दूसरे को फ बिन्दु पर काटे , 


स॒फ को मिल्लाश्रो; 


तो स फ, स से अर ब पर लम्ब होगा । 
डउपपक्ति--फ द और फ य को मिल्लाशरो । 
' दसफ ओर य स फ दो / में' 
है सफश्मपनिष्ठदै.... ला 
फदन्न्फय 
». ७ द्सफलर &यसफ 
झर्थात्‌ < द्सफनचन ध<्यसफ 


ओऔर यह आसच्नकाण हैं 
., ससे अब पर स फ छाम्ब है । 


( बनावट ) 
( सा० १४ प्र० ) 


यही करना था । 


( १३३ ) 


दूसरी बनावट 
( जब कि स बिन्दु, अ व के सिरे पर या उसके समीप हो ) 


फ 





बनावट--अ व के बाहर द कोई बिन्दु मान लो, 

स॒द को मिलाओ्रो । 
द को केन्द्र मानकर और द्‌ स के बराबर श्रद्ध॑व्यास लेकर एक ॥वृत्त खींचो 
जो अ ब को य पर काटे 


य द को मिल्नाश । 
ये द का इतना बढ़ाओ कि 9 का फ पर काटे, 
स॒फ को मि्नाश्रो 
तो स से ग्र ब पर स फ ब्नम्ब होगा । 
उपपत्ति-- '” दसच्दफ (बनावट) 
 <दफसर>ः <दसफ (सा० १२ प्र० ) 
और '.” दसनन्‍नदय ( बनावट ) 
' <दयसर> <दसय (स्वा० १२ प्र०) 
» €<द फस+ <द ये सल्‍>ः < द्सफ + <दसय 
ल्‍ः< फसय 
किन्तु < दसफ-+ < दयस+ < फस यज-दो समकोरणों के 


(सा० ८--प्र० ) 
< फू स थच-एक |. 
भ्र्थाव्‌ स से ञ्र व पर स फ ब्ञम्ब है । 


( १३४ ) 
अश्यास 


१-- दी हुईं परिमित सीधी रेखा के किसी एक सिरे से समझेण 
बनाती हुईं सीधी रेखा खींचा, किन्तु दी हुईं सीधी रेखा का बढ़ाओ। नहीं । 


२--एक समझेण बनाओ श्रीर उसको ऐसे दो भागों में विभाजित करो 
कि एक भाग दूसरे का सातर्वा भाग हो | 


साक्ष्य ४---वस्तूप पाद्य 


(रे०--सा० १२ अ्र०) 


साधारण प्रतिज्ञा--दी हुईं अपरिमित सीधी रेखा पर दिये हुए 
बिन्दु से जो उसके बाहर है ज्लम्ब डालना । 





मुख्य प्रतिशा-- कल्पना करो कि श्र व दी हुईं अ्रपरिमित सीधी रेखा 
है श्रेर स दिया हुआ बिन्दु है जो उस रेखा के बाहर है । 
तो स से श्र व पर लम्ब डाज्नना है । 


( ११ ) 


बनावट--स को केन्द्र मान कर और एक ऐसा अद्धंब्याप् ल्लेकर 
09 खींचे। कि अर ब का द और य पर काटे, द और ब को केन्द्र मानकर ऐसे», 
बरावर ७) खोंचे।, कि एक दूसरे का फ बिन्दु प्र कारें, 


सफ को मिलाओ जो अ ब का ज पर कछटती हे, 
कई 


ताोस सेस ज, अर ब पर | होगा । 50 ली 


ध 
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उपपत्ति--स द, स य, फ द और फ य का मिलाओ 


दस फ और य स फ ढो,/ में 


दसनच्न्यस (बनावट) 

स फ उभयनिष्ठ है 

दफन्नयफ (बनावट) 
". &दूसफन &यसफ ( सा० १४ प्र०) 


श्रथातु <द्सफन- बयसफ 


फिर दस ज ओर यस ज दो & में 


द्‌ सन्न्य स (बनावट) 
स॒ ज उभयनिष्ठ है 
बीच का <दसजज>-बीच का <यसज (सिद्ध द्वो चुका है) 
<&दसज <.«यसज (स्ा० १० प्र०) 
अथात्‌ ब्सज द>" <सजय 


ओर यह श्रासन्न < हैं 
, स से अबपरसज ै है। 


यही करना था । 


( १३१६ ) 


दूसरी बनावट 
( जब कि स, अ व के एक सिरे के सामने या लगभग घामने हो । ) 





बनावट--अ ब में कोई बिन्दु द मान ले स द मिल्ाओ 

स॒द के य पर तुल्य दो भाग करो (सा० २ व०) 

य को केन्द्र मानकर ओ्रोर य स के बराबर श्रद्ध व्यास लेकर एक 0) खींचे। 
जो ञझ ब का फ पर काटे 

स॒ फ को मिलाओ्रे 

ता स से अर ब पर, स फ + होगा। 


फ य को मिलाओ ओर जिस प्रकार साध्य ३ वस्तृपपाथ की दूसरी 
बनावट में बताया है, इसका सिद्ध ऋरो। 
अभ्यास 


१--दिये हुए बिन्दु से एक ऐसी सीधी रेखा खींचा जो दे दी हुई 
परस्पर काटनेवाली सीधी रेखाओं के साथ बराबर कोणे बनावे । 





साक्ष्य ५--वस्तूपपाद 
( रे०--सा० २३ अ० १ ) 
साधारण प्रतिशा--दी हुई सीधी रेखा में एक दिए हुए बिन्दु पर 
एक कोण बनाओ जो एक दिये हुए काण के बराबर हे । 





मुख्य प्रतिश्ञा--कल्पना करो कि थ फदी हुई सीधी रेखा में द दिया 
हुआ बिन्दु है और ब 'अ स दिया हुआ < है 
ते द बिन्दु से एक ऐसी सीधी रेखा खींचना है जो य फके साथ एक 


< बनावे जो ब अस < के बराबर दो । 








खनावट--भ्र का केन्द्र मान कर किसी श्रद्धब्यास से एक ऐसा ७ 
खींचो जो अब और अ स को क्रम से ज और ह पर काटे 

द्‌ को केन्द्र मान कर और उसी अद्धंब्यास से एक ७ खींचा जो यफ 
का क पर काटे 

ज हु का मिज्नाओ 

क को केन्द्र मानकर ज ह के बराबर श्रद्धव्यास क्रेकर एक ७) खींचो 
जो द केन्द्र वाले ७ से म पर मिले 

द म॒कोा मिल्राश्रो 

तो < क द्‌ मज- <बञअस होया। 

बपपक्ति--क म का मिलाओ 

"कदम ओर जअ ह ८ में 


दकलतअज (बनावट) 
दमश्थ्अयद (बनावट) 
कमन्‍न्न्जह (बनावट) 
“. 5४ कंदम:>जपअह ( सा० १४--प्र० ) 


अथेात्‌. <कदमन्‍नू बच अस। 
यददी करना था | 


( १८ ) 
अचश्यास 


१--अ्र बस द एक चतुभु ज छोन्र हे, एक दूसरा चतुभु ज बनाओ जो 
प्रत्येक दशा में इसके बराबर द्वो | 


२--किसी < की एक भुजा में एक ऐसा बिन्दु ज्ञात करो जो शीर्ष और 
दूसरी भुजा में के दिये हुए बिन्दु से बराबर अन्तर पर दो । 


३--/४ अ ब स के आधार ब स या उसझे बढ़े हुए भाग में एक बिन्दु द 
पैसा ज्ञात करो कि जो अ और स से बराबर श्रन्तर पर द्वो । 


साध्य ६-वस्तृपपाय 


( २०--सा० ३१ अ्र० ) 


साधारण प्रतिशा--दिये हुए बिन्दु से एक ऐसी सीधी रेखा खींचो 
जो एक दी हुई सीधी रेश्ला डी समानान्तर हो । 





मुख्य प्रतिज्ञा--कऋल्पना करो कि स दिया हुआ बिन्दु ओर अब दी हुई 
सीधी रेखा है; 


तो स से सीधी रेखा खोंचना है जो अबकी ॥ हो । 
बनावट--अ्र ब में कोई बिन्दु द ले लो 


( १३६ ) 
स द का मिलाओ 
स॒ द्‌ सीधी रेखा के स बिन्दु पर एकान्तर < द स यू रू एकान्तर <सद व 
बनाओ । ([स्राध्य ₹--वस्तूपपाद्य ) 
तो स य, श्र ब की ॥ द्वोगी । ४ 
उपपत्ति-- ५ एकान्तर < दूस यर-एकान्तर < सैं--ढु ब (बनावट) थे 
" सय, अब की ॥ हुई ( सा० ४--प्र० ) 


यही करना था । 
अभ्यास 

१---एक (7 बनाओ ज्ञिसकी दो समीपी भ्रुज्ञा आर उनके बीच का कोण 
दिया हुआ है । 

२--एुक आयत बनाओ जिसका आ्राधार ओर ै. दिया हुआ हे । 

३--एक विषमकोण सम चतुभु ज बनाओ जिसकी एक भुजा और एक 
काण दिया हुश्रा है । 

४--एक वर बनाश्रो जिसकी एक भुज़ा दी हुई है। (रे०-सा० ४६ भ०१) 

४--एक दिये हुए बिन्दु से एक दी हुई सीधी रखा तक एक ऐसी सीधी 
रेखा सखरींचो जो इसके साथ एक दिए हुए< के बराबर एक < बनावे । 


६---अ व स समकाण / में अ ब कर्ण है, अ ब में द एक ऐपा बिन्दु 
ज्ञात करो कि दब उस । के बराबर हो जो द से अ स पर डाला जाय । 


७३-०७ सयाकम्यकाकायाकी इक्ाक्ापमममाक, 


साध्य ७-वस्तृपपाद् 
साधारण प्रतिशा--दी हुई परिमित सीधी रेखा का कई बराबर भागे. 
में विभाजित करना । 





मुख्य प्रतिश/--कल्पना करो कि अ ब दी हुईं परिमित सीधी रेखा हे; 
तो इसका कई बराबर भागों ( जैसे पाँच ) में विभाजित करना है। 
खनावट---अ से कोई रेखा अर स, अर ब के साथ कोई < बनाती हुई ख्ींचे। 


अर स में से किसी लम्बाई के पाँच बराबर भाग अ द, दय, यफ, फज 


श्रेर ज ह॒ काट लो ह व का मिल्लाओ 


दे, य, फ, ज से ह बकी ॥ द न, य मं, फल, ज क रेखाएं खींचे।, जो 


अब मेंक्म से न, म, क्ष और क पर मिल्ने ( सा० ६---व० ) 


ताभाग अ नच्न मल्‍म लण्ज्ल क> क ब होगा । 
उपपत्ति-- * दु न, यम, फ ल, ज क और ह व ॥ हैं. ( बनावट ) 


ओर अ दद यन्‍य्य फ>फजन-ज ह है ( बनावट ) 
' अनचज-नमन"-मलतज"-लकच-कत्र। ( स्वा० २३--भ्र० ) 
यही करना था | 
अश्यास 


१--दी हुईं परिमित सीधी रेखा के समन्रिभाग करो । 


२---किसी ब्ञम्बाई की परिमित सीधी रेखा खींच कर उप्चका ७ -- भागों 
में विभाजित करो। 


३-- एक ऐसी सीधी रेखा खींचे जो दी हुई परिमित सीधी रेखा की है हे।। 


( १४१ ) 
त्रिभुज़ों का वणेन 


साक्ष्य <--वस्तृूपपाद 
साधारण प्रतिशा--एक श्रिभुज बनाओ जिसकी दो भुजाएँ ओर 


२०० के केकभक>कननााे-+ जग + बकक+म ता पिन व पड जील-ला“ रा *१९७/७ ०१०७० 


. बीच का कोण दिया हुआ है। 





मुख्य प्रतिजश्ञा--कल्पना करो कि क और म दो दी हुई सीधी रेखा हैं 
श्रोर ₹ दिया हुआ < है 
ते एक /५ बनाना हे जिसकी दो भ्रुजा क्रम से क ओर म के - हों और 


बीच का < > <इ हो। 
सनावट---स व कोई सीधी रेखा --क के खींचो स व सीधी रेखा में त 
से <व सद॒तर < इ के बनाती हुई सीधी रेशा खींची._ ( सा० & ब० ) 


स॒द में से म के ८" स "अर भाग काटो 


ब अकी मिलाओ 
तो अर ब स श्रभीष्ट « होगा । 
सबन्‍न्क ( बनावट ) 
उपपक्ति-- '.. ६ सनम ( बनावट ) 
<बस अन्‍ज्ू- <ह३ ( बनावट ) 


' अ बस भ्रभीष्ट 5 हुआ 
यही करना था । 


(। १४२ ) 


साध्य ९--वस्तूपपाद 
साधारण प्रतिज्ञा--एक त्रिभुज बनाओ जिसके दे। कोण और एक 
भुजा ज्ञात हैं । 





मुख्य प्रतिश।--धल्‍पना करो कि क और इ दो दिये हुए कोण हैं जो 
मिन्न कर दो समझेयणों से छोटे हैं श्रौर म दी हुई सीधी रेखा है; 

तो एक ऐसा /५ बनाना है जिसके दे <क्रम से क और इ के - हों भर 
एक भुजाज-म हो । 





श्राकृति १ 
बनावट (१)--म के ८5" ब स कोई सीधी रेखा खींचा. (आकृति-१) 
बस सीधी रेखा के व बिन्दु पर < सब अऊ्- <क बनाओ्रे (सा० १--श०) 
बस सीधी रेखा के स बिन्दु पर और उसी ओर जिस श्रोर कि, <सबधच्म 


स्थित है < बस अजू <ह बनाओ ( सा० ई१--ब० ) 
तो अ बस अ्रभीष्ट  ह्वोगा 

उपपत्ति--- [बसच्त्म (बनावट) 

है ! < सब अच- <क (बनावट) 

< बस अच- <ह (बनावट) 


अबस अश्रभीष्ट ४ हुआ । 





झाकृति २ 


बनावट (२)--मस. के बराबर कोई ब स सीधी रेखा खींचे (श्राकृति-२) 
व्‌ स सीधी रेखा के व बिन्दु पर <सब अज- <क बनाओ (स्रा० ९ व०) 


कल्पना करो कि च ऐसा < है कि <च -+- <क+ < ३७ दो समकोरणों 
के हैं 
व्‌ स सीधी रेखा के स बिन्दु पर और उस की उस ओर जिस ओर < 
स॒बच स्थित हे < बस अत < च बनाओ ( सा० € व० ) 
तो अब स श्रभीष्ट / होगा । 
उपपत्ति--- '. <ब स अ+ <स ब अ-+- <ब श्र स> दो समकोणों 
के. ( सा० ८ प्र० ) 
<च+ <क+ <ब अस> दा समझेरों के 
किन्तु; <च+ <क+ <इ+>- दो समकोणों के 
« ब्‌ अर सज>- «<ह्‌ 
पस,५. अबसमें 
ब्र्सज-्म 
< सब अतच- <क 
«< बआअसऊजरू <ह 
अब स अ्भीष्ट ७ हुआ । 
यही करना था । 





( १४४ ) 
साक्ष्य १०--वस्तूपपाद् 


( रे०--सा० २२ अ० १ ) 
साधारगा प्रतिशा--एक त्रिशुज बनाओ जिसकी तीनें भुजाएँ ज्ञात हैं । 





मुख्य प्रतिन्‍्ता--ऋल्‍्पना करो कि ह्न, क, म तीन दी हुईं सीधी रेखा 
हैं जिनमें से काई सी दो मिल कर तीसरी से बड़ी हैं, 

ते एक / ऐसा बनाना है जिसकी भुजाएँ क्रम सेल, क, म के --हों । 

बनावट--क्ष के बराबर कोई सीधी रेखा अर ब स्वींचो 

अर का केन्द्र मान कर क के-- अ्रद्धव्यास लेकर एक (0) खतींचो 

ब को केन्द्र मान कर म के-- अ्रद्धव्यास लेकर एक (2 खींचो 

मान ज्ो कि यह दोनें बृत्त एक दूसरे के स पर काठते हैं 


ऋअस, बस का मित्राओ 
तो अर ब स अश्रभीष्ट & होगा | 





उपपक्ति-- [श्र बच लत ( बनावट ) 
''असनन-क ( बनावट ) 
व सनम ( बनावट ) 


अब स अभीष्ट 6 हुआ । 
यही करना था । 





( १४५ ) 


साध्य ११-वस्तृपपाय 
( संशयात्मक दशा ) 


साधारण प्रतिजश्ञा--एक त्रिभ्रुज बनाओ जिसकी दे भ्रुज्ञा और इनमें 
से एक के सामने का कोण ज्ञात है। 








आकृति २ 
मुख्य प्रतिज्ञा--कऊल्पना करो कि क ओर म दो दी हुईं सीधी रेखा हैं 
ओर च दिया हुआ < है 
ता एक ५ बनाना हे जिसकी दो भुज्ञा क्रम से क और म क -- हो और 


निया कक +>--++ल++ अलजन+-नन अल म>-+न>++---०+००++.. ऑिभन>-+-बजजननजननरले 23०० 


इनमें से एक के सामने का < , (जैसे क के सामने का < )दिये हुए < च के -- हो । 





आकृति २ 
खनावट--म के बराबर कोई सीधी रेखा अ व खींचो अर ब सीधी रेखा 
के अ बिन्दु पर <ब अ दः- <च बनाओ ( सा० *--व० 2) 


य का केन्द्र मान कर क फे>- अद्धव्यास केकर एक ७) खींचा जो 
द अ याद अर के बढ़े हुए भाग के स, स दे बिन्दुओं पर काटे, 
बस, ब स का मिल्लाओ 


दश्ला (१)--कल्पना “करो कि स, स” दोनों अटकी एकद्दी ओर स्थित हैं 
जैसा कि भ्राकृति १ से प्रकट, है 


तो ८ अबस और « अब स' अभीष्ट ८ होंगे। 


( १४३ ) 
दशा (२)--कल्पना करो कि स, और स”, अर के आमने सामने की 
विशाश्रों में हैं जैला कि आकृति २ से प्रकट हे 
ते अर ब स अभीष्ट / होगा ह 
डपपति-- '. आकृति + और २ दोनों में 


ऋअबतज-म ( बनावट ) 
बस->+क ( बनावट ) 
ब्ब अ सन <च ( बनावट ) 


“ अबस ८ अ्रभीष्ट हुआा 


इसी प्रकार हम सिद्ध कर सकते हैं कि अ ब स भी जेधा कि श्राकृति १ 
. में है भ्रमीष्ट / है । 


यही करना था | 
साध्य १२--वस्तूपपाद्य 
साधारण प्रेतिशा--एक समझाण त्रिथ्रुज बनाओ जिसका कण ओर 
एक भुजा ज्ञात हैं । 





जिसमें कं, भ से बड़ी है, 


( $४८ ) 





ते एक समक्तोण /५ बनाना है जिसका कर्ण --क और भुजा"-म हे । 
बनावट--म के बराबर कोई सीधी रेखा अ ब खींचे। 
अ ब सीधी रेखा के अ बिन्दु पर अ ब के साथ | बनाती हुईं अ द रेखा खींचे। 
( सा७ ३--व० ) 
ब को केन्द्र मान कर ओर क के बराबर अद्ध्यास लेकर एक ७0) खींचा 
जो अ द का स पर काट 


बस को मिलाओ 

ता अ बे 6 समकाण / अभीष्ट होगा 
(<ब अस समकोण हे ( बनावट ) 
उपपत्ति-- । अबनचन्स ( बनावट ) 
ब्रस->क ( बनावट ) 

', अब स अ्रभीष्ट समकाण /५ बन गया। 
यही करना था । 
अभ्यास 


१--एक /५ बनाओ जो एक दिये हुए & के, अस्येक दशा में बराबर हो। 

२--एक समत्रिवाहु बनाओ जिसका श्राधार दिया छुआ है । 
( रे०--सा० $ शअश्र०१ | 

३--एक समहद्िबाहु५ बनाओ जिसका आधार ओर एक भुजा ज्ञात हैं। 


( १४६ ») 


४--दिये हुए आधार पर एक पमद्विबाहु /५ बनाश्रो जिफकी प्रत्येक भुजां 
अ्राधार से दूनी द्वो । गा 
४--एक समह्वियाहु ५ बनाओ जिसका आधार ओ ७३ |! 
६-- एक समद्विबाहु ७ बनाश्रो जिसका आधार ओर 
७--एक समकोाण /५ बनाओ जिसका कणे और एक न्‍्यून 
८--एक समफेोण,७ बनाओ जिसका कण ओर श्राधार दिया हुआ हैं। 
&---एक समकाण समह्विबाहु /५ बनाश्रो जिसका करे दिया हुआ है । 
१०-- एक समह्विबाहु /५ बनाश्रो जिसका त्वम्ब दिया हुश्रा हे । 
११--एक /५ बनाओश्रो जिसकी दो भ्रुजा ओर लम्ब ज्ञात हैं । 
१२--एक /५ बनाश्रो जिसका श्राधार ओर भुजा, और । ज्ञात हैं । 
१३--एक (7 बनाओ जिसकी एक भुजा और दो कर्ण ज्ञात हैं | 
१४--एक समकोाण /५ बनाओ जिसका कर्ण दिया हुआ है ओर जिसका 
एक न्‍्यून < दूसरे न्‍्यून <का आधा हे । 
१६--एक समकोाण /५ बनाओ जिसका आधार श्रोर आधार के सामने का 
< दिया हुआ है ! 


१ ६---एक विषमक्राण सम चतुभु ज बनाओ जिसकी प्रत्येक भुजा, उसके 
कर्णो' में से किसी एक केज"- दो । 


१७--प्‌क समह्विबाहु,७ बनाश्रो जिसका शीषकाण और .। दिया हुआ है | 


१८--एक समद्विबाहु/ बनाओ जिसका शीर्ष < आधार पर के प्रत्येक < 
का चौगुना हे । 







१8---एक समद्विबाहु /५ बनाश्रो जिसका श्राधार और शीर्ष < दिया हुआ है। 


२०--एक समहिवाहु,५ बनाओ जिसका श्राधार दिया हुश्ा हे और 
शीर्ष < और आधार पर के एक < का योग दिया हुश्रा है । 


